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Sz6veges 6sszefoglal6 a beszamolasi id6szakban elért eredményekrdl
a szerz6désekben szerepld kutatasi tervek titkrében

Kutatécsoport-vezetd neve: Molnar Lajos

A palyazat eddigi id6tartama (2012. jalius 1. — 2016. december 31.) alatt végzett kutatasaink
legf6bb iranyai C*-algebrak pozitiv definit kapjanak és unitér csoportjanak invariancia
transzformacioira, tovabba a kvantummechanikaban és matrixgeometriakban fellépé operator-, és
matrixstruktarakra valamint azok transzformacioéira vonatkoztak.

A projekt keretein beltl az adott id6szakban Osszesen 75 irott munka sztletett, ami 48 megjelent,
6 megjelenés alatt levé, 8 benyujtott, 2 benyujtas elétt allo és 7 el6késziletben 1évé publikaciot,
illetve 4 PhD-disszertaciot jelent. Megallapithaté tehat, hogy a palyazatban kitGzott, évi 8-10
publikaciora vonatkozé célunkat szignifikansan tulteljesitettitk. A tartalmi rész vonatkozasaban a
kovetkez6k mondhatok el. Eredményeink szilettek az 6téves kutatasi tervben megjelolt 1-V.
problémakorék mindegyikében és a nevesitett (1.1)-(1.6) kérdések kozil teljes megoldasat adtuk
az (1.1), (1.2), (1.4), (1.5), (1.6) jelteknek illetve lényegében megoldottuk az (1.3)-t is. Hasonld
sikereket értiink el az éves kutatasi tervekben kitzott problémakkal kapcsolatban is. Ezeken kiviil
jelentés mennyiségl elére nem tervezett eredményt is kaptunk. Ez a matematikai kutatasok
jellegébdl kovetkezik, a vizsgalatok soran olyan 4j kérdések vetSdtek fel, illetve iranyok nyiltak
meg, melyek a vizsgalatok menetét (véleménytink szerint egyértelmten kedvezéen) befolyasoltak.
Az alabbi attekintésben az el6bb emlitett munkainkban szereplé olyan fontos eredmények
keriilnek emlitésre, melyekhez kapcsolodd vizsgalatokat célként tztik ki valamelyik kutatasi
tervinkben.

Szamos cikkiinkben vizsgaltuk C*-algebrak pozitiv invertalhaté elemei halmazanak, azaz pozitiv
kupjanak, illetve unitér csoportjanak meg6rzési transzformacioit. Kozilik a kévetkezéekben
ismertetésre kertil6 [9,13] kozlemények az 6téves kutatasi tervben szereplé 1. problémakorhéz
tartoznak. A [9] dolgozatunkban igazoltuk, hogy ha két C*-algebra unitér csoportjai
izometrikusak egymassal, akkor a széban forgd algebrak Jordan *-izomorfak. Ebbdl az
eredménybdl az a meglepé konkluzié adédik, hogy ha két ilyen absztrakt struktira bizonyos
kicsiny részei (nevezetesen unitér csoportjai) izomorfak pusztan mint metrikus terek, akkor a nagy
algebrak mind Jordan-algebrai, mind metrikus szempontbdl izomorfak egymassal. A [9]
publikaciéban meghataroztuk a Neumann-algebrak unitér csoportjai, illetve C* -algebrak pozitiv
kupjai k6zotti szurjektiv izometriak pontos szerkezetét az operatornormara, illetve a Thompson-
metrikara vonatkozéan. Utoébbi tétel a C*-algebrak elméletében jelentds szerepet jatszo, a
szirjektiv  linearis izometridkat lefr6 Kadison-tétel differencidlgeometriai  megfelel6jének
tekinthet6, tudniillik a Thompson-metrika a pozitiv kup természetes differencialgeometriai
struktdrajahoz tartozé tavolsagfogalom. LLényeges megemliteni, hogy a [9] dolgozatban talalhato
eredmények megoldast szolgaltatnak az Otéves kutatasi tervben szereplé (1.1) és (1.2)
problémakra. Ezen tételek nyoman kutatasainkat kiterjesztettitk abban az iranyban, melyben az
adott strukturak nem feltétlenil metrikdkkal, hanem azoknal sokkal altalanosabb
tavolsagfogalmakkal, tgynevezett altalanositott tavolsagmértékekkel (divergenciakkal) vannak
ellatva. Efféle mennyiségek a matematika és alkalmazasai legktilonb6z6bb tertiletein jelennek meg
az optimalizalastdl a statisztikan at a kvantum informaciéelméletig, ez a tény szolgalt kutatasaink
motivaciojaul. Bizonyos értelemben legerésebb eredményeinket tartalmazza a [13] tobb mint 30
oldalas kozlemény, amiben kozos keretbe foglaltuk és jelentésen altalanositottuk a [11,12,17]
publikaciokban adott tételek nagy részét. Ebben a munkankban els6ként a jelen id6 szerint
egyfajta értelemben legaltalanosabb Mazur-Ulam tipust tételt bizonyitottuk. Ez geometriai
struktarak egy rendkivil széles osztalyara vonatkozoéan allitja, hogy azok altalanositott
izometriaknak nevezhet6 leképezései sziikségszertien bizonyos algebrai tulajdonsaggal birnak,
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egyfajta értelemben lokalis izomorfiak. Ezt az eredményt felhasznalva tanulmanyoztuk Neumann
faktorok pozitiv kapja, illetve unitér csoportja altalanositott izometridit. A széban forgd
transzformaciok meghatarozasanak, leirasanak a kulcslépése a kérdéses strukturak kozotti
folytonos, a Jordan-harmasszorzat muveletére vonatkozé izomorfizmusok szerkezetének a
feltarasa volt. Kideritettitk, hogy ezek szoros kapcsolatban allnak a teljes algebrak kozotti
linearis(!) Jordan *-izomorfizmusokkal. A kapcsolodd eredmény legalabbis faktorok esetén
megadja az Otéves kutatasi tervben szereplé (1.3) probléma megoldasat. A [13] publikacidval
kapcsolatban megjegyezziik még, hogy az a Chatrles Batty oxfordi professzor 60. sziiletésnapjanak
alkalmabdl szerkesztett, a Birkhauser kiadé "Operator Theory: Advances and Applications" c.
igen nagy presztizst konyvsorozata killon kotete szerkesztéinek megtisztel6 felkérésére készilt.

Els6renden az emlitett Mazur-Ulam tipusd tétel (és annak el6zéleg, szintén altalunk kapott
specialisabb valtozatai) fenti alkalmazasai miatt a pozitiv kapokra, illetve unitér csoportokra
vonatkozo kutatasaink 1ényeges részét képezte eme struktarak Jordan-harmasszorzatra vonatkozé
(folytonos) izomorfizmusainak/endomorfizmusainak tanulmanyozisa. A pozitiv kupok ilyen
transzformacioival kapcsolatban megemlitjiik azt az érdekességet, hogy altalanos alakjaik
meghatarozasa a latszolag egyszer(, 2x2-es komplex pozitiv definit matrixok halmaza esetén
kilonésen nehéznek bizonyult. Mintegy 2 évig csupan sikertelen kisérletek torténtek - a
csoporttagok és mas kutatok részérdl is - a probléma megoldasara (a nagyobb méretd matrixok és
az operatorok esetét Gsszetett modon, mély apparatust hasznalva, de tudtuk kezelni el6zéleg).
Mivel a kérdés az el6bbieken kiviili alkalmazasai révén is nagy jelentéséggel birt szamunkra, ezért
komoly sikernek tartjuk annak végsé megoldasat, ami a [19] dolgozatban kerilt publikalasra.
Megjegyezzik, hogy a probléma megoldasat célul taztik ki a 2. évi kutatasi tervben. Az emlitett
[19]-beli eredmény alkalmazasai kozil el6szor a kvantummechanikai mérések elméletében fontos
szerepet jatszo ugynevezett effektalgebrak endomorfizmusainak struktardjara vonatkozé egy
régebbi tételinknek a hidnyzé kétdimenzids esetre vald kiterjesztését emlitjik. Ennél
jelentésebbnek véljik azonban az Einstein-féle sebesség-Osszeadas muveletére vonatkozd
folytonos endomorfizmusok teljes lefrasat. Az emlitett muavelet a specialis relativitaselmélet
meghatarozé fontossagu operacidja. A [18] cikk £6 eredménye kimondja, hogy az erre vonatkozé
nemzérus folytonos endomorfizmusokat éppen a haromdimenziés tér ortogonalis
transzformacioi indukaljak. Ebb6l egyenesen adodik az 6téves kutatasi tervben talalhatéd (1.5)
probléma megoldasa.

Ahogy az a fentiekbdl kitinik, a palyazat idétartama alatt szamos izometriakra vonatkozé
vizsgalatot végeztiink. Ezek ko6zé tartozik a Grassmann-sokasagok tgynevezett gap-izometriaival
kapcsolatos munkank, melyben az alapprobléma egy adott H Hilbert-téren hatd, n-ranga
projekciok tere — azaz az un. n-indexd Grassmann-sokasag - operitornormara vonatkozo
szitjektiv  izometridinak lefrasa. A [3] kozleménylinkben meg is adtuk ezeknek a
transzformacidknak a strukturajat komplex és legalabb 4n dimenziés H alaptér esetén. Egy
kés6bbi publikacionkban [8] végil a probléma teljes megoldasat is sikertilt megadni a dimenziéra
el6irt barmiféle feltétel nélkul, s6t a cikkben bemutatott érvelés a valds esetben is mikodik, illetve
véges dimenzidban a szirjektivitast sem kell feltételezni. Kapcsolodo tételiink alapjan a széban
forgo izometriak éppen azok a leképezések, melyek — esetlegesen az ortokomplementalas erejéig
— az alapul vett tér valamely unitér vagy antiunitér operatorabodl (valés H esetén annak ortogonalis
transzformaciojabol) szarmaznak. Bz az eredmény az Otéves kutatasi tervbeli (1.4) probléma
megoldasat szolgaltatja.

A projekt keretein belil operatorkozepek invariancia-transzformacioinak vizsgalataval is
foglalkoztunk. A kérdéses kozepek elméletének kidolgozasa ota azok a matematika kiilonféle
teriiletein talaltak fontos alkalmazasokra. Koziilik a harom legalapvet6bb a szamtani, mértani és a
harmonikus kézép, az ezeket megdrzé leképezéseket tanulmanyoztunk operatoralgebrakon a [10]
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dolgozatban. Eme kozepek egyben miuveletek is egy adott C*-algebra pozitiv kupjan, igy az
emlitett transzformaciok a kup egyfajta homomorfizmusainak is tekinthet6k. A [16]-ban szerepld
f6 eredmények egy A, illetve B C*-algebra A**, illetve B** pozitiv kupjai kozotti T leképezésre
vonatkoznak. Ezek tartalma az, hogy amennyiben T izomorfizmus a szamtani vagy a harmonikus
kozépre nézve, ugy egy a teljes algebrak kozotti, A-t B-be képezd linearis(l) Jordan *-
izomorfizmusbdl szarmazik; tovabba, ha .4, B faktor Neumann-algebrak, T pedig folytonos
izomorfizmus a mértani kbzépre nézve, akkor egy, az eredeti .4 és B algebrak koézotti linearis(!) *-
izomorfizmusbdl vagy *-antiizomorfizmusbol ered. Megjegyezziik, hogy az utébbi allitasok
kovetkezményként megadjak a pozitiv invertalhaté operatorok kupjanak a kérdéses kozepek
valamelyikét megbrzé (folytonos) bijekcioi  strukturajat. Ezen leképezések szerkezetének
meghatarozasa problémaként szerepel a 3. évi kutatasi tervben.

Az oOtéves kutatasi terv II. pontjanak célkitlizése a kvantummechanika matematikai lefrasaiban
szereplé operatorstruktirak megérzési transzformacioinak, szimmetriainak a tanulmanyozasa.
Ilyen tipust vizsgalataink f& motivaciéjaul Wigner azon nevezetes tétele szolgal, ami roviden a
matematika nyelvén ugy fogalmazhaté meg, hogy egy Hilbert-tér 1-rangi projekcioi
Osszességének minden olyan bijekcidja, mely meg6rzi a szorzat nyomat (atmeneti valdszinlség),
szitkségképpen a tekintett tér egy unitér vagy antiunitér operatorabdl szarmazik. Ez az eredmény
a kvantummechanika valészinliségi vonatkozasait tekintve alapveté fontossagu. Ennek a jelentSs
tételnek sok altalanositasa, kiterjesztése ismert. A kiterjesztések egyik lehetséges iranyat
megkaphatjuk példaul a kovetkezs természetes kérdés nyoman. Mit mondhatunk a szorzat
nyomat invariansan hagyé leképezésekrol abban az esetben, melyben az alapstruktira az 1-rangt
projekciok osztalya helyett az n-rangd projekciok Grassmann sokasaga? A [7] kéziratban
meghataroztuk ezen transzformaciok szerkezetét, amit célként tdztink ki az 5. évi kutatasi
tervben. Megjegyezziik, hogy az igy kapott eredmény jelentSsen altalanositja a csoportvezetd egy
korabbi tételét (lasd [10]), ill. kiterjeszti Wigner fenti klasszikus tételét.

A palyazat idétartama alatt készilt dolgozataink egy részében C*-algebrak pozitiv elemeibdl allé
struktarak  bizonyos  divergencidkat  (azaz  egyfajta  tavolsigmértékeket)  megdrz6
transzformacioival foglalkoztunk. Az ilyen tipusu leképezéseknek a tanulmanyozasa beleillik az
el6z6 bekezdésben is emlitett II. problémakorbe. A 3. évi kutatasi tervben kitdzott célokkal
Osszhangban a [15] kozleményben egy altalinos divergencia fogalom, az un. kvazi-entrépiak
invariancia transzformacioit hataroztuk meg a fizikai szempontbdl legfontosabb esetekben
bizonyos C*-algebrak pozitiv kupjain. Kidertilt, hogy ezek mindegyike kiterjeszthet6 a teljes
algebra olyan transzformaciéjava, ami egy alkalmas elemmel val6 szorzastol eltekintve a teljes
algebra linearis(l) Jordan *-automorfizmusa.

Az [1] kézleménytinkben az 6téves kutatasi terv II1. pontjahoz tartozé vizsgalatokat folytattunk.
Nevezetesen egy C*-algebra pozitiv kupjan adott érdekes és fontos miveletet tanulmanyoztunk, s
ennck kulonféle karakterizacioit adtuk meg. A dolgozatban a kiap természetes K-loop strukturajat
vizsgaltuk. A kapcsolodd loop-miveletnek az algebrai mellett fontos differencialgeometriai
aspektusai vannak ¢és alkalmazasokkal rendelkezik a fizikdban is (egybeesik a kvantummechanika
matematikai leirasaban szereplé Gudder-féle szekvencialis szorzattal, tovabba, mint kiderilt,
bizonyos reprezentacion keresztil szoros kapcsolatban 4ll az Einstein-féle sebesség-6sszeadassal
is). A publikaciéban kilénb6z6 jellemzéseit mutattuk be a kérdéses mutveletnek a binér maveletek
osztalyan belil, valamint igazoltuk, hogy asszociativitisa, kommutativitasa, illetve disztributivitasa
kilon-kilon ekvivalensek az adott algebra eredeti muveletre vonatkozé kommutativ voltaval.
Kovetkezésképpen az algebra pozitiv kupja ellitva ezzel a muvelettel egy olyan struktira,
melyben a koézismert asszociativitas, kommutativitas, disztributivitds tudvalevéleg flggetlen
tulajdonsagok egymassal ekvivalensek, ami igen érdekes algebrai jelenség.



Lendiilet zarobeszamolo
(2012-2017)

Egy, az 6téves kutatasi terv IV. pontjaban emlitett problémaval foglalkoztunk a [6] dolgozatban,
mely kutatasaink izometriakkal kapcsolatos iranyahoz tartozik. Ebben a munkaban teljes leirasat
adtuk eloszlasfiiggvények terei Kuiper-metrikara (ami a statisztikaban fontos tavolsagfogalom)
vonatkoz6 szirjektiv izometridinak. A [6]-beli £6 eredmények alapjan ezeknek a tereknek a
szoban  forgd  leképezései  lényegében  bizonyos adott wvaldés  fuggvénnyel  vald
kompoziciboperatorként hatnak. Ezeknek az izometridknak a tanulmanyozasa kilon
problémaként jelent meg a 4. évi kutatasi tervben.

Az Otéves kutatasi terv V. pontjaban megjeldlt kérdést tanulmanyoztunk a [2] dolgozatban,
melyben transzformacio-csoportok algebrai reflexivitasara vonatkozé eredményeket értink el.
Ezek olyan, meglepének tekintheté allitasok, melyek ugy fogalmazhatéak meg, hogy barmely
leképezés, ami lokalisan (2-pontonként) megegyezik az adott csoport valamelyik (a pontoktol
figeben valtozo) elemével, automatikusan globdlisan is megegyezik egy elemmel (azaz
sziikségképpen benne van a csoportban). A [2] cikkben harom fontos metrikus tér sziirjektiv
izometriai csoportjanak (illetve bizonyos kapcsolédd automorfizmus-csoportoknak) algebrai
reflexivitasardl szolo tételek szerepelnek. Ezek a terek egy adott H Hilbert-tér esetén H unitér
csoportja az operatornormaval, H pozitiv invertalhaté operatorai kupja ellaitva a Thompson-
metrikaval, tovabba H altalanos linearis csoportja az operatornormaval. Az elébbi két struktarara
vonatkozo [2]-beli eredmények megadjak az emlitett V. pontban levé (1.6) probléma megoldasat.

A fentiekben az 6téves kutatasi tervben megjelolt problémakorok (I-V.) valamelyikéhez sorolhato
eredményeket ismertettiink. Az ilyen eredményeinken tal szimos mas, a széban forgd pontokhoz
szorosan nem kapcsolododakat is kaptunk a palyazat idGtartama alatt. Az alabbiakban ezek kozil
kett6t mutatunk be. Ahogy az az eddigiekbdl is latszik, bizonyos munkainkban kilénb6z6
struktarak altalanositott tavolsagmértékeket megbrzé leképezéseivel foglalkoztunk. Ezek koézé
tartozik a [4] kézirat, melyben ilyen tipusu transzformacidkat tanulmanyoztunk a specialis
ortogonalis csoporton. Az abban szerepel6 altalanositott tavolsaigmértékek egy N unitér invarians
normaval és egy f figgvénnyel vannak paraméterezve. A [4]-beli 6 eredményben — az f-re és N-
re tett altalanosabb feltételek mellett — lefrtuk a specialis ortogonalis csoport f-hez s N-hez
tartozé altalanositott tavolsagmértéket megbrz6 transzformacidinak strukturajat. Megjegyezziik,
hogy az ilyen tipusu leképezések altalanos alakjainak meghatarozasat célul tlztik ki a 4. évi
kutatasi tervben.

Az irott munkakban szerepld, a projekt keretében kapott eredményeink ismertetését a [23] kézirat
6 tételének bemutatasaval zarjuk. Ebben az operator monoton fuggvények mély elméletéhez
kapcsoléddan a lokalis monotonitas tulajdonsagat vizsgaltuk. Nevezetesen, adott .4 C*-algebra és
bizonyos elég altalanos fiiggvényosztalyhoz tartozé f valds figgvény esetén karakterizaltuk A4-nak
azokat az x elemeit, amik névekedési pontjai f-nek. Az x 6nadjungalt elemet akkor nevezzik az f
figevény novekedési pontjanak, ha barmely A-beli y 6nadjungilt elemre az x=y relacioébol
kovetkezik, hogy f(x)=f(y), ahol =< a szokasos rendezés .4 6nadjungalt elemei halmazan. Az el6bb
emlitett jellemzés szerint f novekedési pontjai pontosan az A centralis 6nadjungalt elemei.
Megjegyezzik, hogy ez a tétel jelentésen altalinositja a csoportvezeté egy korabbi, [14]
kozleménybeli eredményét. A jellemzés igazolasa tokéletesen beleillik az 5. évi kutatasi tervbe.

A fenti eredmények mindegyike publikalt cikkben, vagy kézlésre benyujtott, illetve benyujtas
el6tti kéziratban szerepel. A tamogatasi idészakban azonban t6bb olyan eredményt is nyertiink,
melyeknek dolgozatban valé megirasara id6hiany miatt még nem kerilt sor. Ezek kozott
szerepelnek t6bbek kozott operatoralgebrak  transzformacid-csoportjainak  (pl.  rendezés-
automorfizmusok csoportjainak) reflexivitasaval (az 6téves kutatasi tervbeli V. problémakor) és
C*-algebrak kommutativitasanak karakterizaciéival kapcsolatos eredmények. Tehat a projekt
visszamarado idejében még tovabbi publikaciok fognak sziletni.
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Elvégzett szakmai tevékenységtinkkel, eredményeinkkel kapcsolatban fontosnak tartjuk, hogy a
tamogatasi id6szakban a csoport négy fiatal tagja készitette el PhD-disszertaciojat. Nagy Gergé a
[20] értekezésben pozitiv operatorok kilonbozé struktarainak megdrzési problémaira vonatkozé
eredményeit foglalta Ossze. Gehér Gyorgy Pal az [5] dolgozatban a Hilbert-tér operatorok
aszimptotikus viselkedésének teriiletén elért eredményeit és alkalmazasait ismertette. A harmadik
disszertaci6 [21] szerz6je Szokol Patricia, aki megbrzési problémakkal és killénb6z6 fiiggvényekre
vonatkozo elvalasztasi tételekkel kapcsolatos eredményeit mutatta be értekezésében. A PhD
dolgozatok sorat Virosztek Daniel [22] értekezésével zarjuk, melyben nem-kommutativ
varianciakat, bizonyos altalanositott kvantum entrépiakat és relativ entrépiakat vizsgalt, tovabba
bemutatta szamos kapcsolodd megérzési probléma megoldasat. Az emlitett 4 fiatal mindegyike
summa cum laude mindsitéssel szerezte meg PhD-fokozatat.

A palyazat eddigi, 4,5 éves id6tartama alatt sziiletett eredményeinkrél 72 kilfoldi és 33 hazai
rendezvényen (nemzetkozi konferencidkon, egyetemek, kutatéintézetek —szeminariumain)
tartottunk el6adasokat. Az emlitett hazai események kozil fontos kiemelni egy, a kutatécsoport
altal szervezett rendezvénysorozatot. Ez a Debreceni Egyetem Matematikai Intézetében
megrendezett "Lendilet" FIFA'13 Mini-konferenciabdl, a Young Functional Analysts' Meeting
2014-bél, tovabba a Functional Analysis Meets Linear Algebra c. konferenciabdl all, melynek
helyszine a Szegedi Tudomanyegyetem Bolyai Intézete volt. Az els6 és utolsé szakmai talalkozon
hazai, a masodikon pedig részben kilfoldi kutatok vettek részt. Az események célja
Magyarorszag, illetve a kornyez6 orszagok fiatal, funkcionalanalizissel és linearis algebraval
foglalkoz6 matematikusai kutatasi tertileteinek, eredményeinek megismerése, tudomanyos
kapcsolatok létrehozasa és épitése volt. Mindharom talilkozé igen sikeresnek mindsithetd,
azokon felvetett problémakbdl tudomanyos dolgozatok is szilettek, illetve az elsén mutatott
teljesitménye alapjan valt Gehér Gyorgy a kutatdcsoport tagjava.

Tovabbi konferenciarendezési tevékenységként emlitjik, hogy a csoport vezetdje tudomanyos
bizottsagi tagként vett részt a CIMPA Research School on Operator Theory and The Principles
of Quantum Mechanics cim@ eseményen. Fontos tudomanyszervezési feladatunknak tekintjik,
hogy Recent Developments in Non-linear Preservers cimmel szimpoéziumot rendeztiink az ILAS
(International Linear Algebra Society) 2016. juliusi konferenciajan Belgiumban, ami a linearis
algebra vilagszervezetének els6szamui eseménysorozata tobb szaz (tavaly 440) résztvevével. Ez a
feladat kilon pontként szerepel a 4. projektévi kutatasi tervben. A kozeljovét illetéen pedig
kiemeljik, hogy sikeresen palyaztunk az MTA konferenciarendezést tamogatd palyazatara, és
annak keretében - 6sszhangban az 6téves kutatasi tervvel - nemzetkozi konferenciat szerveziink
Preservers Ewerywhere cimmel 2017 juniusira a projekthez kapcsolodé tudomanytertilet
legkivalobb kutatéinak részvételével.

A csoport mikoédése soran szamos nemzetkézi szinten is jelentds kutatot latott vendégul. James
Jamison professzor (University of Memphis, USA) a Banach-terek izometrai teriiletének vezetd
matematikusa 2013 juniusanak végén tett latogatast. Osamu Hatori professzor (Niigata
University, Japan) a fliggvényalgebrak teriiletének egyik kiemelkedé szakembere, akivel a
csoportvezets igen aktiv kozos kutatasokat folytat, 6t 2013 oktdberében lattuk vendégul. Palfia
Miklés (RIMS, Japan) pedig, aki a matrixkézepek vilagviszonylatban magasan jegyzett fiatal
kutatdja, 2015 februarjaban jart csoportunknal. Ezutan 6ra vonatkozdan a csoport posztdoktori
palyazatot nyujtott be, amit el is nyert, s ezzel a ,Lendilet” program eredeti céljaival teljes
Osszhangban lehet6ség nyilt arra, hogy ez a kiemelked6 fiatal magyar kutaté 2016. januar 1-ét6l
vizsgalatait Magyarorszagon, a projekt tagjaként folytassa. A 2016. évi latogatok koézott voltak
Peter Semrl és Matej Bresar professzorok a University of Ljubljana-rél. Az elébbi kutaté a
megbrzési problémak, utébbi pedig az asszociativ algebrak és gyardk tertletének kiemelkedd
matematikusa. Tovabbi vendégek voltak Dijana Ilisevic (Zagreb) és Mostafa Mbekhta (Lille), Ya-
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Shu Wang (Taichung) és Ngai-Ching Wong (Kaohsiung) professzorok, illetve 2017 februarjaban
és aprilisaban vendégiink lesz Jan Hambhalter (Prague) és T.S.S.R.K. Rao (Bangalore) professzor
(utébbi a bangalore-i Indian Statistical Institute igazgat6ja, mely kutatdintézet vezets szerepet tolt
be az indiai matematikai életben).

A csoport tagjai is szamos meghivasnak tettek eleget. Ezek kozil kiemelends, hogy a
csoportvezeté a University of Calabria-n, a University of Memphis-n és a Niigata University-n
mintegy egy-egy honapig volt vendégkutatd, a tagok pedig hosszabb-révidebb id&szakokat
toltottek el a Sungkyunkwan University, a University of Ljubljana illetve a National Sun Yat-sen
University matematikai intézetében.

A bemutatott munka értékéléséhez megemlitjik, hogy a kutatécsoport a projekt id6tartama alatt
tobb palyazatot nyert el. Ezek koézott szerepel egy NKFIH-OTKA palyazat a 2015-19 id6északra
11976 E Ft tamogatassal, tovabba egy MTA altal meghirdetett tajvani mobilitasi palyazat, aminek
futamideje 2 év volt, a tamogatas 6sszege évi 1315 E Ft. A csoporthoz kotédik egy nyertes MTA
Posztdoktori Kutatéi Program palyazat is, aminek 6sszege 9600 E Ft. A fentieken tdl van egy
sikeres nemzetkozi konferencia palyazatunk 500 E Ft-os tamogatassal. A csoport egyik tagja
elnyert egy, a National Research Foundation of Korea(NRF)(MSIP) altal kiirt palyazatot, melynek
neve Free functions and gradient flows in metric spaces, Osszege kb. 37142 E Ft. A tagoknak 4
nyertes Nemzeti Kivalésag Program keretében meghirdetett palyazata volt, két-két Apaczai Csere
Janos Doktoranduszi, ill. Jedlik Anyos Doktorjeldlti 6sztondijpalyazat. A timogatis Gsszege az
elébbi tipusu Osztondijak esetén egyenként 1800 E Ft, az utébbiaknal pedig 2400 E Ft. A
tagoknak 6 Campus Hungary Program keretében meghirdetett nyertes palyazata volt, ezek
Osszege 132, 150, 1706, 248, 442 és 467 E Ft. Végil, az egyik fiatal tag elnyerte az EMMI - Emberi
Er6forras Tamogataskezel6 altal meghirdetett ”A nemzet fiatal tehetségeiért” Osztondijat,
melynek 6sszege 500 E Ft.

A csoport eddigi mikodése soran a kutatasi aktivitds mellett szamos egyéb tudomanyos illetve
tudomannyal kapcsolatos tevékenységet is végeztink. A csoportvezeté ez alatt lett elnoke az
NKFIH matematika szakértéi csoportjanak (volt OTKA MAT zsiri), tagja az MTA Doktori
Tanacsanak, a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij matematikai szakért6i kollégiumanak és a Szegedi
Tudomanyegyetem Természet- és Miszaki Tudomanyi Doktori Tanacsanak. A meglévé
szerkesztébizottsagi tagsagai mellé wjabb ilyen felkéréseket kapott az Acta Scientiarum
Mathematicarum (Szeged), Advances in Operator Theory, Linear and Multilinear Algebra,
Periodica Mathematica Hungarica és az Operators and Matrices nemzetkdzi folyodiratoktol, mely
folyamatos megterheléssel jar6 feladatot a szakma irant érzett felel6sségbdl vallalt el. Tagja volt 2
MTA doktori védési bizottsagnak, biraloja egy MTA doktori disszertacionak, szakértéje 2 MTA
doktori habitusvizsgalatnak. Szakért6i bizottsag elnckeként illetve tagjaként részt vett 4 habilitalt
doktori és 6 PhD doktori eljarasban, és biraldja volt 2 PhD-disszertacionak. Két PhD-hallgat6ja
(a csoport jelenlegi ill. korabbi tagjai) a tamogatasi id6szak soran sikeresen védte meg doktori
értekezését. U], a csoporton kivili PhD témavezetéi feladatot is vallalt, ami ugyancsak sikeres
védéssel zarult. Jelenleg egy hallgaté PhD-témavezetdje, 6 tagja a csoportnak. Rendszeres
szakérté véleményez6i munkat végzett az NKFIH, illetve hasonld kilfoldi szervezetek, legutébb
az NSERC Canada szamara. A palyazat id6tartama alatt aktiv referaléi munkat is folytattunk,
Osszesen 109 biralatot és 44 ismertetSt készitettiink tudomanyos dolgozatokrol.

A kutatomunka mellett Palfia Miklost kivéve a csoport minden tagjanak voltak oktatasi és egyéb
egyetemi kotelezettségei, a tamogatasi id6szak soran minden szemeszterben tartottunk, ill. fogunk
tartani Orakat a Debreceni, Miskolci, Szegedi Egyetemen, tovabba a Budapesti Muszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen. A kapcsolédd regularis kurzusokon kivil a csoportvezetd a
pragai Karoly Egyetemen szervezett téli iskolan, a Meknesi Moulay Ismail Egyetemen, a Niigatai
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Egyetemen és a BME-n is tartott kiillonféle specialis kurzusokat (az utébbi kettén kett6-kett6t).
Az els6 BME-s kurzus fontos hozadéka, hogy az azt felvett egyik PhD-hallgatd, Virosztek Daniel
a csoportvezetével kozos kutatasokba kezdett, melyek eredménye 3 megjelent és 1 benydjtott
cikk. A vizsgalatokat Virosztek Daniel 2015. jalius 1-t6l a kutatécsoport tagjaként folytatta. A
masodik alkalmon hallgatéja volt Gaal Marcell, akinek 2016-t6l PhD témavezetdje, s aki jelenleg
ugyancsak aktiv tagja a Lendiilet csoportnak.
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R. Beneduci and L. Molnar, On the standard K-loop structure of positive invertible
elements in a C*-algebra, . Math. Anal. Appl. 420 (2014), 551-562.

F. Botelho, J. Jamison and L. Molnar, Algebraic reflexivity of isometry groups and
automorphism groups of some operator structures, J. Math. Anal. Appl. 408 (2013), 177-
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250, pp. 311-342, Birkhduser, 2015.
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Lendiilet zarobeszamolo
(2012-2017)

20. G. Nagy, Preserver problems on structures of positive operators, PhD-disszertaci6
(2013).

21. P. Szokol, Preserver problems and separation theorems, PhD-disszertacié (2015).

22. D. Virosztek, Quantum entropies, relative entropies, and related preserver problems,
PhD-disszertaci6 (2010).

23. D. Virosztek, Connections between centrality and local monotonicity of certain functions
on C*-algebras, benyujtas el6tt allo.
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Gy. P. Gehér, Asymptotic limits of operators similar to normal operators, Proc. Amer.
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L. Molnar, On the nonexistence of order isomorphisms between the sets of all self-
adjoint and all positive definite operators, Abstr. Appl. Anal. 2015 (2015), Article ID
705830, 6 pages.

L. Molnar, General Mazur-Ulam type theorems and some applications, in Operator
Semigroups Meet Complex Analysis, Harmonic Analysis and Mathematical Physics, W.
Arendt, R. Chill, Y. Tomilov (Eds.), Operator Theory: Advances and Applications, Vol.
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Kutatécsoport-vezetd neve: Molnar Lajos

A beszamolasi id6szakban hazai rendezvényen tartott tudomanyos el6adasok

Rendezvény

El6adas cime

"Functional Analysis Meets Linear Algebra" Konferencia
(Szeged)

Determinanstart6 transzformaciok Hilbert-tér operatorok
struktardin (Nagy)

"Functional Analysis Meets Linear Algebra" Konferencia
(Szeged)

Szigoraan konvex és belsészorzat terek egy 4j jellemzése
(Gehér)

"Functional Analysis Meets Linear Algebra" Konferencia

(Szeged)

Bregman- és Jensen-tavolsagokat 6rz6 leképezések az
allapottéren és a pozitiv definit matrixok kupjan
(Virosztek)

"Functional Analysis Meets Linear Algebra" Konferencia
(Szeged)

T6bbvaltozoés operator monoton fiiggvények
karakterizaciéja (Palfia)

,Lendulet” FIFA'13 Mini-konferencia (Debrecen)

Izometriak és izomorfizmusok (Molnar)

,Lendilet” FIFA'13 Mini-konferencia (Debrecen)

Meg6rzési problémiék strliségoperatorokon (Nagy)

,Lendilet” FIFA'13 Mini-konferencia (Debrecen)

A Lukacs-tétel szimmetrikus kipokon (Gselmann)

,Lendilet” FIFA'13 Mini-konferencia (Debrecen)

Kvantum f-divergenciat meg6rz6 leképezések
strtségoperatorokon (Szokol)

2015 Szeged Workshop on Convexity (Szeged)

Can we determine a point lying in a simplex by its
distances from the vertices? (Gehér)

54th International Symposium on Functional Equations
(Hajddszoboszlo)

Isometries on structures of Hilbert space operators

(Nagy)

54th International Symposium on Functional Equations
(Hajduszoboszl)

Commutativity in operator algebras (Molnar)

A Magyar Tudomény Unnepe (Debrecen)

Operatorstruktarak izometriai (Molnar)

Algebra szeminarium a Rényi Alfréd Kutatéintézetben

(Budapest)

Izometriak mint izomorfizmusok (Molnar)

Analizis Kutaté Szeminarium (Debrecen)

Linearis kombindciok normajanak megérzése pozitiv
operatorok halmazain (Nagy)

Analizis Kutaté Szeminarium (Debrecen)

Rezolvens halmazok metrikus terekben (Nagy)

Conference on Inequalities and Applications '14
(Hajddszoboszlo)

Maps preserving numerical quantities of geodesics in
space of positive definite matrices (Szokol)

Conference on Inequalities and Applications '14
(Hajddszoboszlo)

Characterization of inequalities between self-adjoint
matrices using entropic quantities (Nagy)

Conference on Inequalities and Applications 2016
(Hajduszoboszl)

Otder preserving maps on structures of linear operators

(Nagy)

CSM - The Third Conference of PhD Students in
Mathematics (Szeged)

Maps preserving geodesics and their connection with
relative entropy and geometric mean (Szokol)

Doktori Nyilt Nap (Szeged)

Meg6rzési transzformaciok (Molnar)

Eotvés Kollégium, Matematika Mihely (Szeged)

Matrixok fuggvényei (Molnar)

Functional Analysis Workshop in honour of Z.
Sebestyén's 70th birthday (Budapest)

Transformations on positive definite matrices preserving
distances (Molnar)

Lendilet Napok (Budapest)

Matematikai struktirdk transzformacioi (Nagy)

Miskolci Egyetem Matematikai Intézetének
Szeminariuma (Miskolc)

Operatorok struktarainak megérzési problémairdl

(Nagy)

Miskolci Egyetem Matematikai Intézetének
Szeminariuma (Miskolc)

Altalanositott eloszlasfiiggvények terének sziirjektiv
izometriai (Szokol)

Neumann-szeminarium (Budapest)

Meg6rzési problémak pozitiv operatorok struktarain

(Nagy)

Numbers, Functions, Equations 2013 (Visegrad)

Sequential isomorphisms and endomorphisms of
Hilbert space effect algebras (Molnar)

Numbers, Functions, Equations 2013 (Visegrad)

On some classes of partial difference equations
(Gselmann)

Sz.-Nagy Centennial Conference (Szeged)

Reflexivity of automorphism groups and isometry
groups of some operator structures (Molnar)

Szegedi Tudomanyegyetem Bolyai Intézetének
szeminariuma (Szeged)

Izometriak és izomorfizmusok (Molnar)




Szegedi Tudomanyegyetem Bolyai Intézetének hallgatoi
szeminariuma (Szeged)

Operatorstruktarakra vonatkozé meg6rzési

problémakrol (Nagy)

Szeminarium a Budapesti Muszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Analizis Tanszékén

(Budapest)

Altalanositott Mazur-Ulam tételek és matrixterek
izometriai (Molnar)

Szeminarium a Budapesti Mdszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Analizis Tanszékén

(Budapest)

Egy matrix- és egy geometriai probléma (Gehér)

Szeminarium a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Analizis Tanszékén

(Budapest)

Kapcsolatok felcserélhet6ség, monotonitas és konvexitas
kozott C*-algebrakon (Virosztek)

Szeminarium a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Analizis Tanszékén (Budapest)

Grassmann terek izometriai (Gehér)

Szeminarium a Rényi Alfréd Kutatéintézetben

(Budapest)

Wigner tétele kvantummechanikai szimmetriakrol
(Gehér)

Szemindrium a Szegedi Tudomanyegyetem Elméleti
Fizikai Tanszékén (Szeged)

Wigner tétele kvantummechanikai szimmettidkrol
(Gehér)

Tanszéki Szeminarium, Debreceni Egyetem, Analizis
Tanszék (Debrecen)

Maps on classes of linear operators preserving measure
of commutativity (Gehér)

The 10th International Students’ Conference on Analysis

(Noszvaj)

Transformations on positive definite matrices preserving
generalized distance measures (Szokol)

The Fourteenth Debrecen-Katowice Winter Seminar on
Functional Equations and Inequalities (Hajduszoboszl6)

On the standard K-loop structure of positive invertible
elements in a C*-algebra (Molnar)

The Fourteenth Debrecen-Katowice Winter Seminar on
Functional Equations and Inequalities (Hajddszoboszl0)

Transformations on positive definite matrices preserving
generalized distance measures (Szokol)

The Fourteenth Debrecen-Katowice Winter Seminar on
Functional Equations and Inequalities (Hajddszoboszl6)

Maps preserving the p-norm of linear combinations of
positive operators (Nagy)

Varecza Arpid Emléknap (Nyiregyhiza)

Isometries of matrix spaces (Molnar)

Young Functional Analysts' Meeting 2014 (Debrecen)

Transformations on sets of linear operators that
preserve measure of commutativity (Nagy)

Young Functional Analysts' Meeting 2014 (Debrecen)

Transformations on positive definite matrices preserving
generalized distance measures (Szokol)

Young Functional Analysts' Meeting 2014 (Debrecen)

An elementary proof of Wigner’s theorem (Gehér)

A beszamolasi id6szakban kiilfoldi rendezvényen tartott tudomanyos el6adasok

Rendezvény

El6adas cime

10th Workshop on Functional Analysis and its
Applications in Mathematical Physics and Optimal
Control (Szlovakia)

Isometries and isomorphisms on positive definite
matrices (Molnar)

11th Biennial Meeting of the International Quantum
Structure Association (Olaszorszag)

Sequential isomorphisms and endomorphisms of
Hilbert space effect algebras (Molnar)

11th Biennial Meeting of the International Quantum
Structure Association (Olaszorszag)

On some isometries of density operators (Nagy)

2014 CMS Summer Meeting (Kanada)

Transformations on density operators preserving
quantum relative entropy or related quantities (Molnar)

20th Conference of the International Linear Algebra
Society (ILAS 2016) (Belgium)

Symmetries on quantum pure states (Gehér)

20th Conference of the International Linear Algebra
Society (ILAS 2016) (Belgium)

Preservers on positive matrices and operators (Molnar)

20th Conference of the International Linear Algebra
Society (ILAS 2016) (Belgium)

Maps on quantum states preserving Bregman and Jensen
divergences (Virosztek)

20th Conference of the International Linear Algebra
Society (ILAS 2016) (Belgium)

Characterization of Operator monotone and Concave
functions in several variables (Palfia)

51st International Symposium on Functional Equations
(Lengyelorszag)

The Lukacs theorem on symmetric cones (Gselmann)

51st International Symposium on Functional Equations

Transformations on density operators leaving f-




(Lengyelorszag)

divergences invariant (Nagy)

51st International Symposium on Functional Equations
(Lengyelorszag)

Separation by convex Beckenbach families (Szokol)

52nd International Symposium on Functional Equations
(Ausztria)

Mappings on sets of Hilbert space operators that leave
the norm of commutators invariant (Nagy)

52nd International Symposium on Functional Equations
(Ausztria)

Maps preserving geodesic and their connection with
relative entropy (Szokol)

9th Workshop on Functional Analysis and its
Applications in Mathematical Physics and Optimal
Control (Szlovakia)

Maps on classes of linear operators preserving measure
of commutativity (Nagy)

9th Workshop on Functional Analysis and its
Applications in Mathematical Physics and Optimal
Control (Szlovakia)

Transformations on density operators leaving f-
divergences invariant (Szokol)

9th Workshop on Functional Analysis and its
Applications in Mathematical Physics and Optimal
Control (Szlovakia)

Which positive operator can be the asymptotic limit of a
contraction or a power-bounded operator? (Gehér)

Advanced School and Workshop on Matrix Geometries
and Applications (Olaszorszag)

Isometries and isomorphisms of some spaces of
matrices (Molnar)

Algebra & logic seminar, Department of Mathematics,
University of Denver (USA)

On an operation on the positive definite cone of a C*-

algebra (Molnar)

AMS 2013 Spring Southeastern Section Meeting (USA)

Isometries of some nonlinear spaces of operators

(Molnar)

AMS Sectional Meeting (Fall Southeastern Sectional
Meeting) (USA)

Isometries of Grassmann spaces (Gehér)

AMS Sectional Meeting (Fall Southeastern Sectional
Meeting) (USA)

Linear bijections on von Neumann factors commuting
with Jambda-Aluthge transform (Molnar)

Analysis Seminar, University of Innsbruck (Ausztria)

Transformations on positive definite matrices preserving
distance measures (Molnar)

Banach Algebras and Applications (Svédorszag)

Asymptotic behaviour and cyclic properties of tree-shift
operators (Gehér)

CIMPA Reseatrch School on "Operator theory and the
principles of quantum mechanics" (Marokko)

Quantum structures and their transformations (Molnar)

Colloquium at the Department of Applied Mathematics,
National Sun Yat-sen University (Tajvan)

Preserver problems on quantum structures (Molnar)

Colloquium at the Department of Mathematical
Sciences, The University of Memphis (USA)

Generalized Mazur-Ulam theorems and isometries of
matrix spaces (Molnar)

Colloquium at the Department of Mathematics,
University of Manitoba (IKKanada)

An operation on the positive definite cone of a C*-
algebra and its algebraic properties (Molnar)

Colloquium at the Department of Mathematics, Waseda
University (Japan)

On isometries of some matrix spaces (Molnar)

Colloquium at the Indian Statistical Institute (India)

Preserver problems (Molnar)

Commutative algebra, Banach algebras (preserver
problem), Hypergroups and their related topics (Japan)

Transformers of operator means (Molnar)

Cut Locus (Thaifld)

Gradient flows in K-convex and CAT(1)-spaces (Palfia)

Events of Functional Analysts at NSYSU (Tajvan)

Is it possible to determine a point lying in a simplex if we
know the distances from the vertices? (Gehér)

Events of Functional Analysts at NSYSU (Tajvan)

Isometries of Grassmann spaces (Gehér)

Events of Functional Analysts at NSYSU (Tajvan)

Transformations on positive matrices and operators

(Molnar)

Events of Functional Analysts at NSYSU (Tajvan)

Maps on quantum states and positive definite matrices
preserving Bregman and Jensen divergences (Virosztek)

Events of Functional Analysts at NSYSU (Tajvan)

Continuous Jordan triple endomorphisms of P, and
endomorphisms of the Einstein gyrogroup (Virosztek)

Geometric Ergodic Theory and Matrix Manifold
Learning (Koreai Kéztarsasag)

Eixstence and uniqueness of the L1-Karcher mean

(Pilfia)

International Linear Algebra Society 2013 Meeting

(USA)

Some non-linear preservers on quantum structures

(Molnar)

International Linear Algebra Society 2013 Meeting

(USA)

Transformations on density matrices preserving the

Holevo bound (Nagy)

International Conference of The Indian Mathematics

Commutativity in operator algebras (Molnar)




Consortium (TIMC) in cooperation with American
Mathematical Society (AMS) (India)

International Conference on Preserver Problems and
Related Topics (Japan)

Generalized Mazur-Ulam theorems and isometries of
positive definite cones in operator algebras (Molnar)

International Linear Algebra Society (ILAS)
2014 Meeting (Koreai Koztarsasig)

Isometries and isomorphisms of spaces of positive
definite and unitary matrices (Molnar)

International Linear Algebra Society (ILAS)
2014 Meeting (Koreai Koztarsasig)

Transformations on density operators preserving
quantum f-divergences (Nagy)

International Workshop on Applied Analysis and
Optimization 2016 (Tajvan)

A natural generalization of Uhlhorn's version of Wigner's
theorem (Gehér)

International Workshop on Applied Analysis and
Optimization 2016 (Tajvan)

Maps compatible with operator means (Molnar)

International Workshop on Applied Analysis and
Optimization 2016 (Tajvan)

Quantum f-divergence preserving maps on positive
semidefinite operators (Virosztek)

International Workshop on Functional Analysis
(Romania)

Isometries of nonlinear structures of linear operators

(Molnar)

International Workshop on Functional Analysis
(Romania)

Maps on density operators preserving f-divergences
(Szokol)

International Workshop on Operator Theory 2014
(Nagy-Britannia)

Asymptotic behaviour and similarity problems for
power bounded Hilbert space operators (Gehér)

IWOTA 2013 (India)

Isometries of certain nonlinear spaces of matrices and
operators (Molnar)

IWOTA 2013 (India)

Tree-shift operators and their cyclic properties (Gehér)

IWOTA 2014 (Hollandia)

On the standard K-loop structure of positive invertible
elements in a C*-algebra (Molnar)

K&K Analysis Seminar (Ausztria)

Asymptotic behaviour and similarity problems for
power bounded Hilbert space operators (Gehér)

K&K Analysis Seminar (Ausztria)

On the standard K-loop structute of positive invertible
elements in a C*-algebra (Molnar)

Mat Triad 2015 (Portugalia)

Isometries of Grassmann spaces (Gehér)

Mat Triad 2015 (Portugalia)

Transformations preserving norms of means of positive
operators (Szokol)

Mathphys Analysis Seminar (Ausztria)

Continuous Jordan triple endomorphisms and preservers
of the relativistic sum (Virosztek)

Matrices and Operators (Koreai Koztarsasag)

Characterization of operator monotone and concave
functions in several variables (Palfia)

Operator Algebra Seminar, Department of Mathematics,
University of Rome "Tor Vergata" (Olaszorszag)

Isometries and isomorphisms of some spaces of
matrices (Molnar)

Operator Algebras Seminar (Olaszorszag)

Connections between centrality and local monotonicity of
certain functions on C*-algebras (Virosztek)

Operator Theory Workshop (Egyestilt Kiralysag)

Asymptotic behaviour of operators which are similar to
normal operators (Gehér)

Preserver Problems and Their Related Topics (Japin)

Commutativity in operator algebras (Molnar)

Quantum Information Seminar (Egyestilt Kiralysag)

A Natural Generalization of Uhlhorn's Version of
Wigner's Theorem (Gehér)

Quantum information theory and related topics 2016

(Japan)

Loewner's Theorem in several variables (Palfia)

Recent Advances in Operator Theory and Operator
Algebras 2016 (India)

Transformations of the positive cone in operator algebras

(Molnar)

Recent Advances in Operator Theory and Operator
Algebras 2016 (India)

Connections between centrality and local monotonicity of
certain functions on C*-algebras (Virosztek)

Recent Advances in Operator Theory and Operator
Algebras 2016 (India)

Loewnet's Theorem in several variables (Palfia)

Recent Developments in Operator Algebras (Japan)

Loewnet's Theorem in several variables (Palfia)

Researches on isometries from various viewpoints (Japan)

Isometries as isomorphisms (Molnar)

Seminar at the Department of Applied Mathematics,
National Sun Yat-sen University (Tajvan)

Maps on positive definite matrices preserving
generalized distance measures (Szokol)

Seminar at the Department of Applied Mathematics,
National Sun Yat-sen University (Tajvan)

Transformations on spaces of unitary or positive
definite matrices: isometries and isomorphism (Molnar)

Seminar at the Department of Applied Mathematics,

Reflexivity of automorphism groups and isometry




National Sun Yat-sen University (Tajvan)

groups of some operator structures (Molnar)

Seminar at the Department of Applied Mathematics,
National Sun Yat-sen University (Tajvan)

Transformations on density operators preserving
quantum f-divergences (Szokol)

Seminar at the Department of Applied Mathematics,
National Sun Yat-sen University (Tajvan)

Maps on structures of operators preserving norms of
linear combinations (Nagy)

Seminar at the Department of Applied Mathematics,
National Sun Yat-sen University (Tajvan)

Transformations preserving norms of means of positive
operators and nonnegative functions (Szokol)

Seminar at the Department of Mathematics and
Computer Science, West University of Timisoara
(Romania)

On certain operations on the set of positive invertible
elements in a C*-algebra (Molnar)

Seminar at the Department of Mathematics, The
University of Mississippi (USA)

Generalized Mazur-Ulam theorems and isometries of
matrix spaces (Molnar)

Seminar at the Department of Mathematics, University
of Ljubljana (Szlovénia)

C*-algebras with isometric unitary groups are Jordan *-
isomorphic (Molnar)

Seminar at the Department of Mathematics, University
of Ljubljana (Szlovénia)

Commutativity preserving maps on sets of linear
operators (Nagy)

Seminar at the Department of Mathematics, University
of Ljubljana (Szlovénia)

Maps on density operators preserving f-divergence
(Szokol)

Seminar at the Department of Mathematics, University
of Ljubljana (Szlovénia)

Kolmogorov-Smirnov isometries of the space of
generalized distribution functions (Szokol)

Seminar at the Department of Mathematics, University
of Wyoming (USA)

Algebraic properties of some operations on C*-algebras

(Molnar)

Seminar at the Nihon University (Japan)

Linear bijections on von Neumann factors commuting
with lambda-Aluthge transform (Molnar)

Seminar at the University of Ljubljana (Szlovénia)

A matrix problem and a geometry problem (Gehér)

Seminar at the University of Ljubljana (Szlovénia)

On Hilbert space operators similar to normal operators
(Gehér)

Seminar at the University of Primorska (Szlovénia)

A matrix problem and a geometry problem (Gehér)

Seminar of Department of Mathematics and
Department of Physics, University of Calabria
(Olaszorszag)

Nonlinear preserver transformations on some quantum
structures (Molnar)

Seminar of the Department of Physics, University of
Calabria (Olaszorszag)

Preserver problems on quantum structures (Molnar)

Seminar of the Institute of Analysis, TU Dresden
(Németorszag)

Isometries of nonlinear operator structures (Molnar)

Seminar of the Institute of Analysis, TU Dresden
(Németorszag)

New results on presetrvers - Transformations on positive
matrices and operators (Molnar)

Seventh Conference on Function Spaces (USA)

Preservers for the p-norm of linear combinations of
positive operators (Nagy)

Seventh Conference on Function Spaces (USA)

Isomorphisms and isometries of positive definite cones
and unitary groups in operator algebras (Molnar)

The 11th International Students' Conference on
Analysis (Lengyelorszag)

Surjective isometries of the space of generalized
distibution functions (Szokol)

The 15th Katowice-Debrecen Winter Seminar on
Functional Equations and Inequalities (Lengyelorszag)

Transformations preserving norms of means of positive
operators and nonnegative functions (Szokol)

The 15th Katowice-Debrecen Winter Seminar on
Functional Equations and Inequalities (Lengyelorszag)

Resolving sets in metric spaces (Nagy)

The 9th International Students’ Conference on Analysis
(Lengyelorszag)

Maps on sets of density operators preserving the
Holevo quantity (Nagy)

The 9th International Students’ Conference on Analysis
(Lengyelorszag)

Separation by convex interpolation families (Szokol)

The Seventh Linear Algebra Workshop (Szlovénia)

An elementary proof of Wigner’s theorem on quantum
mechanical symmetry transformations (Gehér)

The Thirteenth Katowice-Debrecen Winter Seminat on
Functional Equations and Inequalities (Lengyelorszag)

On some classes of partial difference equations
(Gselmann)

The Thirteenth Katowice-Debrecen Winter Seminar on
Functional Equations and Inequalities (Lengyelorszag)

Transformations of the unitary group on a Hilbert space
(Molnar)

The Thirteenth Katowice-Debrecen Winter Seminar on
Functional Equations and Inequalities (Lengyelorszag)

Maps on sets of density operators preserving the
Holevo quantity (Nagy)

The Thirteenth Katowice-Debrecen Winter Seminar on

Maps on density operators preserving f-divergences




Functional Equations and Inequalities (Lengyelorszag)

(Szokol)

TSSRK Fest (India)

Preservers on positive matrices and operators (Molnar)

Winter School in Abstract Analysis (Csehorszag)

Preservers: transformations on quantum structures and
isometries of matrix spaces (Molnar)

Young Functional Analysts' Workshop 2014 (Nagy-
Britannia)

An elementary proof of Wigner’s theorem (Gehér)

Zagreb Workshop on Operator Theory (Horvatorszag)

Isomorphisms and generalized isometries of positive
definite cones and unitary groups in operator algebras

(Molnar)




