AZ ALSO TAGOZATOS GEOMETRIATANITAS HELYZETENEK
ELEMZESE

Herendiné Konya Eszter

Munkdmban az alsé tagozatos geometriatanitis helyzetét a
kiilonb6z6  tankonyvcsalddokban megjelené geometriai  feladatokon
keresztiil elemzem.

Az Gn. van Hiele elmélet vdzlatos bemutatisa utdn a tanitotr
fogalomkorokrél, majd a tankdnyvekben megjelend fogalmak van Hiele-
szintjének meghatdrozdsardl lesz sz6.

A van Hiele- elmélet:

Két holland didaktikus, Pierre van Hiele és Dina van Hiele-Geldorf 1957-
ben kidolgozott egy pedagégiai elméletet a geometriai gondolkodis
folyamatdnak megismerésére. Az elmélet ot fejlédési szintet kiilonbozte:
meg.

0. szint, a globilis felismerés szintje:

Ebben a kezdeti szakaszban a tanuldk a geometriai alakzatokat egységes
egészként fogjdk fel, nem képesek elkiiloniteni egymadstél ezek
alkotéelemeit, €s nem latjdk az alakzatok kozott 16v6 dsszefiiggéseket sem.
de arra képesek, hogy felismerjék az alakzatokat, megnevezzék Sket.

L. szint, az elemzés szintje:

A tanulék kezdik felismerni, megkiilonboztetni az alakzatok alkotérészes
az egésztol, megfigyelik ezek eltérd tulajdonsdgait. Képessé valnak arr=
hogy a megfigyelt tulajdonsdgok alapjdn csoportositsik az ismer
alakzatokat. Ezek a tulajdonsigok azonban elkiiloniilten, a konkré
alakzatokhoz kototten jelennek meg, és nem latnak kapcsolatokat eg
alakzat kiilonboz6 tulajdonsdgai, ill. kiilonbdzé alakzatok tulajdonsdg=
kozott.

2. szint, az informdlis dedukci6 szintje:

Tulajdonsdgaik alapjdn kapcsolatba hozzdk egyméssal a kiilonboz:
alakzatokat, igy képessé vilnak a koztiik 16v6 hierarchia megértésére. M
van értelme a definiciénak, mivel felismerik a tanuldk az alakzz
tulajdonsigai kozotti Osszefiiggéseket.

Egyszeri, szemlélet alapjdn elfogadott tényeket felhaszndld kovetkeztetss
lanc megértésére is képesek. Dontéseik indokldsdban az észlelés szerepe
fokozatosan dtveszi az ok-okozati dsszefiiggések keresése.

3. szint, a formalis dedukcid szintje:

Ezen a szinten fogjdk fel a tanulék a dedukcié értelmét. Adott.
szemlélethez  kozeldllé  axidémarendszerben  képesek  ok-okozz
Osszefiiggések megfogalmazdsidra, egyszeriibb bizonyitdsok konstrudlds:—
Képesek allitdsok 4ltalanositdsara, szerkesztési feladatok diszkutdlds:—
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zismerkednek  kiilonb6z6 bizonyitdsi eljardsokkal (direkt, indirekt,
~mmeetikus,  transzformdcids,  koordindtageometriai,  vektoros, teljes
- miukei6s), egy dllitds sziikséges és elégséges feltételének fogalmaval.
= szt a formdlis logika szintje:
== 2 gondolkodds a Hilbert-féle axiomatikus gondolkoddsnak felel meg.
~=het6vé vilik a formdlis logikai miveletek, kovetkeztetések megértése,
=wczzése a konkrét geometria interpretdciéjatdl fiiggetleniil. Jellemzd az
“izlinos logikai torvények felismerése, a nemeuklideszi geometriak,
#55nboz6 axiémarendszerek kozotti dsszefiiggések megértése.

Mikdzben a tanul egy adott szintrdl eljut a kovetkezére, az aldbbi
“muldsi fazisokon megy keresztiil, fiiggetleniil attél, hogy éppen melyik
amenetrdl van szo.

- fazis (informalddas):
Seszélgetések sordn a tandr feltérképezi, mi az, amit a tanulé mér tud az Uj
“mdrdl, a tanuld eldtt pedig korvonalazédik, hogy mirbl lesz szé a
wovetkezokben.
~ fézis (irdnyitott felfedeztetés):
= tanul6 konkrét, a tandr dltal gondosan megtervezett tevékenységek
72jzolds, hajtogatds, modellezés) révén ismerkedik meg az j fogalmakkal.
= fazis (magyardzat)
Mikozben a tanulék sajit szavaikkal elmondjik egymadsnak
megfigyeléseikkel, felfedezéseikkel kapcsolatos otleteiket, a tanar bevezeti
: Iényeges fogalmak pontos matematikai megnevezéseit.
= fazis (nem irdnyitott felfedeztetés):
A tanulok nyitott végii problémak vizsgdlatdval foglalkoznak a kordbban
szerzett tapasztalatokat felhaszndlva.
3. fazis (integricid):
A tanulok dttekintik és osszegzik az Gjonnan tanultakat, kiegészitik ezekkel
meglévo fogalmi és reldcids rendszeriiket.

A van Hiele modell f6bb jellemz6i:
* A szintek sorrendje kotott, ahhoz, hogy valaki megfeleljen egy adott
szint kovetelményeinek, elébb meg kell felelnie a megeléz6 szintek
elvdrdsainak.
* Minden szintnek megvan a sajit nyelvezete, sajit szimbélumrendszere.
Ugyanazt a fogalmat kiilonbozd szinten kiilonbozdképpen jelenitjikk meg.
Ennek a megdllapitdsnak lényeges kovetkezménye, hogy a tandrnak
ugyanazon a szinten kell tanitania, mint amilyen szinten a tanulék vannak,
annak ellenére, hogy az & gondolkoddsa magasabb szintii
kovetelményeknek is eleget tesz.
* Mindaz, amit az egyik szinten még csak implicit médon emlitiink, a
kovetkezd szinten kifejtjiik.
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* Ha a tandr magasabb szinten tanit, mint amilyen szinten a tanuis
vannak, akkor megértés helyett maximum a tananyag memorizaldsis
jutnak el.

* Elképzelhetd, hogy az egyes tanuldk kiilonb6zd geometriai fogalmas
esetén killonbozd gondolkoddsi szinten 4llnak.

e Egy adott szint elérése elsdsorban a tanulds min6ségétdl fiigg, nem
pedig a tanul6 €letkoratdl.

A tovédbbiakban els6sorban azt vizsgédljuk, hogy az dltaldnosas
haszndlt tankdnyvek geometriai feladatai mennyire felelnek meg a vas
Hiele-elmélet kovetelményeinek, aldtdmasztjik-e a modell f&bb jellemzoi
Az elemzés szempontjai a kovetkezok:

1. Tanitott fogalomkorok
2. Kiilonb6z6 geometriai témakorbe tartozé feladatok ardnya =
tankonyv osszes feladatdhoz viszonyitva
3. Tantervi kovetelmények
4. A van Hiele-szintek meghatdrozdsa az egyes fogalomkorok
esetén
B A feladatok nyelvezete €s a szintek elvdrdsainak kapcsolata
6. A szintek kodzotti dtmenet fizisainak megjelenése
7. Eszkozhasznalat
l. Az  alsé  tagozatos  tankonyveket  tanulmanyozva

megallapithatjuk, hogy a geometriai feladatok az aldbbi fogalmakra.
fogalomkorokre épiilnek:

. Sikidom, sokszog, haromszog, négyszog
o Téglalap, négyzet

™ Pont, vonal, feliilet

. Egyenesek kolcsonos helyzete

. Szog, derékszog

. Test, poliéder

. Alaprajz, nézetek

& Téglatest, kocka

. Hasonld, egybevagé alakzatok

° Tiikrozés, forgatas, eltolds

2. Kivancsiak voltunk a geometriai feladatok ardnyéra a tankonyv
Osszes feladatiahoz viszonyitva. Ezért harom tankdnyvcsalddot vizsgéltunk
meg évfolyamokra lebontva. A tankényvben 1évd feladatok szdmat
Osszevetettiik a tisztdin geometriai feladatok szdmdval. A felsorolt
témakorokbe tartozo feladatok ardnydt az 1. tablazat mutatja:

Tankdnyvesalad | 1. osztdly | 2. osztily | 3. osztdly | 4. osztaly
A 3% 3% 7% 8%
B 3% 11% 9% 9%
C 7% 7.5% 8,5% 8%

1.tablazar
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Taldlhat6 ugyan eltérés egy évfolyamon beliil az egyes tankdnyvcsaladok
=setén, pl. 1. osztdlyban a C, 2. osztdlyban a B tankényv tartalmaz a masik
=1tonél valamivel tobb geometriai tirgyd feladatot, de altaldnosan
megallapithatjuk, hogy a geometria az alsé tagozaton a tébbi oktatott
“makorhoz viszonyitva kevéssé, (3-11%-ban), van jelen.

3. A tankdnyvi feladatokat a tantervi kovetelményekkel
ssszevetve ldthatjuk, hogy nincs olyan geometriai fogalom, amely a
antervben szerepel, valamelyik tankényvben azonban nem. Talalkozhatunk
“iszont olyan ismeretekkel, melyeket a tankonyvek igen, a tanterv pedig
nem tartalmaz.

Az aldbbiakban a tanterv néhany, elemzésiink szempontjabél fontos pontjat
=meljiik ki. Ezek a kiemelések aldtdmasztjdk azt, hogy a tanterv figyelembe
veszi a van Hiele-szintek elvdrasait.

Tantervi kdvetelmények

. osztaly 3. osztaly

» Testek, alakzatok érzékelhet6 * Sikidomok elballitdsa egy-két feltétel
tulajdonsigainak felismerése, azonossagok megkdtésével. (Kirakds, papirhajtogatis,
25 killonbozoségek kifejezése. nyiras, vonalzé és korzb hasznilata.)

* Testek épitése szabadon, majd modell e Atéglalap és a négyzet tulajdonsigai:
zlapjan. oldalak, csicsok szdma. A tulajdonsigok
» Jitékos tapasztalatszerzés siktiikorrel. osszehasonlitisa.

* Nagyitas, kicsinyités, titkrozések eltolds
egyszeri esetekben.

2. osztaly 4. osztaly

*» Testek létrehozdsa megadott egyszeril o Az alakzat egészének és részeinek
feltételek szerint. Elek, csiicsok, lapok érzékelése.

felismerése, szambavétele a kocka és a ¢ Sikidomok el6éllitisa parhuzamos és
i2glatest esetében. merdleges vonal-pérok segitségével.

*» Sikidomok létrehozisa megadott egyszerii | o Az egybevigdsig fogalmanak

feltétel szerint. Csoportositds, vdlogatas tapasztalati elokészitése.

wlajdonsagok szerint. * A hasonldsdg fogalmanak tapaszialati

* Tapasztalatgyiijtés egyszerii alakzatokr6l, | eldkészitése.
2 megfigyelések megfogalmazisa.
* Sokszdgek néhény tulajdonséga.
2. tabldzat

4. Az egyes van Hiele-szintjek jellemzsit az 1-4. osztdly
tankdnyveiben taldlhaté feladatokkal dsszevetettiik.
Vizsgiltuk a feladatokat abb6l a szempontbdl is, hogy megfogalmazasi
mddjuk, megolddsuk a tanuléktSl milyen szintii tuddst var el. Ez alapjdn
minden feladathoz hozzdrendeltik az 5 van Hiele-szint valamelyikét.
Amennyiben egy feladat tobb szint kévetelményeinek is megfelelt, a
szintek kozil a legmagasabbat rendeltiik hozzd. Az egyes fogalomkérokbe
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tartozo feladatok szintjei kiziil a legmagasabbat a fogalomkér van Hiele-
szintjének tekintettiik.

Azl talaltuk, hogy egy adott fogalom azonos szinten fordul eld a killonbozo
tankonyvesalidok kényveiben, masrészt azt, hogy ha egy tankiényvben egy
fogalom valamely feladatban pl. a 2. szinten jelenik meg. érvényesil 2
szintek hierarchidja, azaz vannak a 0. és az 1. szintnek megfeleld feladatok
ezt megelozoen.

A 3. tdbldzar mutatja, hogy 4. osztdly végére a killonbizd fogalmak esetén
eltérnek a feladatok megoldisihoz szitkséges legmagasabb szintek.

Téglalap, négyzet 2. szint
Téglatest, kocka 2. szint
II-I&E::-rLln:'ns;ig~ egybevigdsig | 2. szint
Pﬂkﬂ:{&gak 1. szint
Poliéderek 1. szint
(Tengelves tilkrizés (. szint
Eltolds, forgatds 0. szint

3. tedbldzat

Tol lathatd, hogy a téglalap, négvzet ill. a téglatest, kocka esetén mindegyik
4. osztilyos tankdnyv elvirja a 2. szint elérését, csakigy, mint =z
hasonldsdg, egybevdgdsig esetében.

A 2. tabldazar kiemelt sorai arra utalnak, hogy a tanterv egyik fogalom
esetében sem kéri a 2. szint teljesitését az alsd tagozaton.,

A transzformidcidk fogalmi szintje viszont végig a (. szinten marad. Ez 2
tény kiiloniisen akkor érdekes, ha figyelembe vessziik, hogy pl. a tengelyes
tikrizéssel a gyerekek minden évben, a tibbi geometriai fogalomhoz
képest viszonyitva sokat foglalkoznak.

5. A wvan Hiele-elmélet nagy fontossdgot tulajdonit a nvels
szerepének az egves szintek kozdn  dtmenet megkodnnyitésében. A
tankonyvi feladatok utasitdsainak ezért pontosan kell illeszkednie annak =
szintnek a nyelvezetéhez, amely szinten a feladat all. A vizsgalt tankdnyvek
feladatai megfelelnek ennek a kiivetelménynek.

6. Amennyiben a szintek kizitti dtmenet fizisai megjelennck =
konkrét feladatokban, teljesil az elmélet azon tdrekvése, hogy a konkre
fogalmak elsajatitdsit az egyes szintek Kkbzowi dtmenet eldsegitéséve
timogathatjuk leginkibb.

7. A tankonyvi feladatok kitlizése sorin lényeges szempon:
killénisen a geometria tanitdsdban, hogy azok dsztindzzék mind a tanirs
mind a tanuldt a kilénbdzd oktatdsi segédeszkzik haszndlatdra. A (. és o-
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szint  kovetelményeinek  teljesitéséhez nélkiillozhetetlen a  tanuldi
=vekenykedtetés. Fontos, hogy vdgdsra, hajtogatisra, épitésre, rajzoldsra
=gyen lehetbsége a tanuldknak. Sajnos az ilyen jellegii tevékenységekre
sem utal kellé szdmi feladat, a hdrom tankonyvsorozat kowzil ketd
afejezetten szegényes ebbdl a szempontbdl.

Az elemzés megdllapitja, hogy a tanterv, ill. a tankényvek
feladatai nem lépik til a 2. van Hiele-szint kivetelményeit, Az alsd
sagozatos gyerekek életkori sajatossdgait figvelembe véve még a 2. szint is
sok esetben magasnak szdmit. A viszonylag kevés szimi geometriafeladat
magiban hordozza annak veszélyét, hogy a szintek kisziitti dtmenet nem
megfeleléen kidolgozott, esetenként til gyors. Ugy gondolom, hogy az
simélet eredmeényeinek tudatosabb felhaszndlisa eredményesebbé teheti az
2ls0 tagozatos korosztdly geometriaoktatdsit.
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