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A térbeli tajékoz6do képesség fogalma:

Mind a Thurstone-féle, mind a Gardner-féle intelligencia-elmélet foglal-
kozik a téri képességek vizsgalatdval. Thurstone az alabbi intelligencia
faktorokat killonbdztette meg:

* Nyelvérzék

* Beszédkészség

* Szémolasi készség
Megfigyeloképesség
Térszemiélet
Emlékezdképesség

* Logikus (deduktiv) gondolkodas

Gardner t5bbszords intelligenciaelmélete szerint minden ember rendelke-
zik akdvetkezo hatféle intelligenciaval, azonban az Gn. intelligenciatérkép
egyénenként eltéro.

* Nyelvi
* Zenei

Matematikai-logikai

* Téri

*» Testi-mozgasos

* Inter- és intraperszonalis

Thurstone az egyes intelligenciafaktorokat, igy a térszemléletet is, tovéb-
bi komponensekre osztotta:

* Térbeli kapcsolatok: Kiilonbdzo szogekbol latott targy azonositasa,
ill. a térgyak felismerése, ha kozben elmozditottuk.

* Vizualizacié: Egy objektum képének megalkotasa a képzeletben.

* Térbeli tajékozodas: Olyan térbeli elrendezés vizudlis felfogasa,
melynél a megfigyeld a szituacio részese. Olyan képesség, melynek
segitségével a valodi vagy a képzeletbeli térben eligazodhatunk.
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A felmérés ismertetése:

Vizsgalataink célja, hogy meghatérozzuk azokat a tipikus gondolkodasi
hibakat, melyeket a kisiskolasok a térbeli tajékozodast igénylo problémak
megoldasa soran elkovetnek.

Noha a tajékozodo képesseg fejlesztése tobb tantargy tanitasa (kornye-
zetismeret, technika, testnevelés), tovabba szamos hétkdznapi Szituacié
soréan fejleszthetd, vizsgdlatainkat a matematikatanitas keretein beliil fel-
vethetd problémak elemzésére korlatozzuk.

A térbeli tajékozodas tanitisanak nehézségeit abban latjuk, hogy egyrészt
a hattérben olyan matematikai fogalmak éllnak, melyek egyszerlien meg-
jelenitheték az emberi agyban, igy nincs szilkség fogalmi precizitasra,
masrészt a hétkdznapi szituaciok Kkovetkezetlenségei nehezitik a problé-
mak egyértelmii megoldasat.

A tanulék gondolkodésimak feltérképezésére egy felméréssorozatot ter-
veztiink. Ez harom részb6l allt:

| irasbeli teszt: A témarol kialakult elozetes elképzeléseinknek meg-
felel6en allitottuk ssze.

2. Paros interjik: Az 1. teszt kiértékelése utan osztalyonkeént kivalasz-
tottunk 2-2 tanulot. A sz6beli interjikra azért volt szilkség, mert a
térbeli tajékozodas problémai nagyon sok esetben szobeliek, tehat
csupan a papir/ceruza teszt alapjan nem kaphatunk pontos képet. A
tanulopéarok Kivalasztasinak szempontja valtozo volt. Igyekeztiink
mind a képességek. mind a nemek szempontjabol tobbféle parosi-
tast kiprobalni. Megfigyeléseinknek igy volt egy masodlagos szem-
pontja is, a killonbozoképpen szervezett parok egyﬁttmﬁkédésének
eredményességérdl is keépet kaphattunk.

3. frasbeli teszt: Az 1. teszt és a paros interjik tapasztalatai alapjan
egy ujabb irasbeli feladatsorra kerillt sor. Erre egyrészt azeért volt
sziikség, hogy a megfigyelt problémakat tovabb finomitsuk, ponto-
sitsuk, masrészt azért, hogy az eddigi vizsgalatokbol kimarado, de
a tajékozodassal osszefiggésbe hozhatd tovabbi feladattipusokat is
tesztelhessiink. |

A felmérésben részt vevo iskoldk és osztalyok:

3 debreceni 4ltalanos iskola, egy gyakorloiskola, egy lakotelepi iskola,
valamint egy belvarosi iskola tanuloi koziil valasztottunk az 1-4. évfo-
lyam mindegyikérol 1-1 osztalyt.
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Az iskolak kivélasztdsandl arra torekedtiink. hogy a tanulék képesség
¢s szocidlis hattér szempontjabol eltéréek legyenek, azaz az egyes évfo-
lyamok eredményei reprezentaljak az adott kort iskolds réteget.

A felmérésben részt vett:

1. osztaly 2. osztély 3. osztély 4. osztaly Osszesen:
63 o 78 {6 73 16 62 1o 276 1o
A kovetkezOkben a teljesség igénye nélkiil kiemeliink néhany feladatot,

¢s ismertetjilk a tanulok megoldasait.
I. Jobb-bal megkiilsnbztetés eltérd szitudciokban:

L/1. feladat: Szinezd kékkel a jobbra mutaté nyilakat!
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J61 ismert feladattipusrél van sz6, melyet els6sorban az 1. osztalyos tan-
konyvek tartalmaznak. A feladatot mind a 4 évfolyamon kitiiztiik.

Minden évfolyam teljesitménye jonak mondhato. Lényeges valtozas csak
az 1. €s a 2. osztaly kozott lathaté. Ennek okét elsdsorban abban latjuk.,
hogy 2. osztaly végére az olvasas-frasi rutin elsajatitasa hozzijarul a jobb-
bal irany megkillonbbztetéséhez. Minimalis hibazis minden évfolyamon
el6fordul, valészintileg ezzel a felnbttek is igy vannak. :
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I1/14. feladat: Melyik auté kanyarodik jobbra? Szinezd ki pirosra!

A Ieladat megoldasa az el6z6h6z képest nehezebb, mig ott statikus szitu-
ACloban kellett a két iranyt megkiilonbztetni, addig itt dinamikus szitud-
¢lorol van sz6. A gyerekeknek a kanyarod6 aut6 helyzetébe kell képzelni
Magukat ahhoz, hogy megallapitsék a jobbra kanyarodast. A munka sordn
megfigyelhettitk, hogy tébb gyerek a papirlap forgatdsdval igyekezett a
Vilaszt megadni.

in¢ K& asi ti iba érbeli tajékozodassal
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Az utébbi feladatot csak 1. és 2. osztalyosok oldottdk meg. A j6 meg-
olddsok szamanak csokkenése jol mutatja a feladatok nehézségi szintje
ktzoti kilonbséget.

2. Thjekozoddas o térképen:

1./19. feladat: A Nagytemplom eldit dll egy turista, helyét a térképen
plros ponttal jeloltik. Szeretne eljutni a Szent Anna utcara. Magyardzd
ol neki, hogy merre menjen!
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A feladatot a 4.-esek oldottdk meg. Ez az tvonalleirasra vonatkozo, egy-
masra épilld feladatok koziil az utolsé volt. A tanuldknak egy jol ismert
vérosrészben a valodi térképen kellett tdjékozodni.

A megoldas: Balra az 5. utca a Szent Anna utca.

A tanuldk szovegériése 80%-ban helyes volt, ami azt jelentette, hogy
ennyien értették meg a feladatot, és a vélaszaik is kvethetdk voltak.
Mindossze 8% adott helyes vélaszt. A tanulék 40%-a helyesen érzékelte,
hogy a Szent Anna utca a menetiranyhoz képest balra van. Tébb gyerek-
nél eléfordult az a hiba, hogy mindkét oldalon szamolta a leagazo utcakat,
igy nem kapta meg az 5. utcat.

A belvérosi iskola helye megtaldlhaté a térképen, igy ott azt is kértiik,

hogy jeloliék be az iskola helyét a térképen. Erdekes megfigyelés volt,
hogy mig az Gtvonal irdsbeli meghatarozasa a tanul6k nagy részénél prob-
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lémat jelentett, 80%-uk helyesen jeldlte be iskoldja helyét. Ebbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy a térképen valé eligazodassal tisztdban vannak,
azonban gondolataik pontos irasbeli megfogalmazéisa nehézséget jelent.

3. Ciklikus rendezések:

1./9. feladat: A képek ugyanazt a korongot dabrazoljak kiilénbozé helyze-
tekben. Szinezd ki a tobbi négyzetet is!

DOOOHO

A feladatot 3. osztalyos tanulék oldottak meg. Mivel csak a papir €s szi-
nes ceruza allt rendelkezésiikre, nem volt médjuk arra, hogy a val6di ko-
rongokat elforgassak, tehét valaszaik alapjan a mentalis forgatas kepesse-
gét vizsgalhattuk meg. Teljesen j6 megoldast a tanulok 36 %-a adott, ha
ehhez hozzavessziik azokat is, akik csak egy helyen hibaztak, feltételezve
a véletlen tévesztést, 60%-os eredményt kapunk.

A gyerekek 40%-a nem tudta elvégezni a korong gondolatban torténd el-
forgatasat. Ez a nagy szam arra enged kovetkeztetni, hogy még harmadik

osztalyban is sziikség van arra, hogy bizonyos feladatokat a gyerekek cse-
lekvési tamogatassal oldjanak meg.

Néhény konklizié

A felméréssorozat eredményeinek tanulmanyozasa utan egyebek mellett
a kovetkez6 meggondolasokat tehetjik:

« Az igaz, hogy atajékozodas, az irany fogalmanak fejlodését a
hétkdznapi szituaciok tamogatjék, azonban szilkség van arra, hogy
a kérdéssel az iskolai oktatas keretein beliil is foglalkozzunk.

« A téri orientacié matematikai vonatkozasait az alabbi témakorok
koré csoportosithatjuk:
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« Térbeli viszonyszavak (eldtt-mogott, alatt-felett, jobb-bal)
+ Ciklikus polaritasok, koriiljardsi irany

« Helymeghatérozas, koordinata-rendszerek

« Utvonalleirasok

« Geometriai transzforméciok irdnyitastartasa.

« A mentalis kép kialakitasaban a képi sikon til az enaktiv sik szere-
pe is nagyon fontos. A problémak cselekvéssekkel val6 timogatasa-
ra nem csupén |. osztdlyban, hanem késdbb is sziikség van.

« Tisztaban kell lenniink a mindennapi sz6hasznalatban meglévo bi-
zonytalansagokkal, ezek pontositaséval elkeriilhetjilk a félreérthetd,
megoldhatatlan feladatok kitiizését.

« A témak®r tanitasat nem 6nall6 tananyagként, hanem iddben eloszt-
va, a spiralitds elvét szem eldtt tartva javasoljuk bevezetni.
Felhasznélt irodalom

[1] Ambrus, Andras: Bevezetés a matematikadidaktikaba, ELTE, Bu-
dapest, 1995.

[2] Besuden, Heinrich: Réumliche Orientierung: Die rechts/links
Bezichung, Math. Schule, (28 7/8, p. 461-474, 1990.

[3] Franke, Marianne: Didaktik der Geometrie, Spektrum, Berlin,
2000.

(4] Freudenthal, Hans: Didactical Phenomenology of Mathematical
Structures, D. Reidel, Dordrecht, 1983.

[5] Freudenthal, Hans: Mathematics as an Educational Task, D.
Reidel, Dordrecht, 1973.

[6] Kerékjérto, Béla: A geometriai alapjairol 1., Szeged, 1937.

[7] Lénczos, Kornél: A geometriai térfogalom fejlodése, Gondolat
kiad6, Budapest, 1976.

[8] Mérei Ferenc — Binét Agnes: Gyermeklélektan, Gondolat, Buda-
pest, 1983.

yleren(%iné,K(’)nya, E. (2006). Gondolkodasi tipushibak a térbeli tajékozddassal
Osszefiiggésben. In S. Szendrey (Ed.), Tanulmanyok 2005, (pp. 61-66). Debrecen: KFRTKF



