Gazdasagi matematika
(TMBE0253/TTMBE0211, heti 2 6ra el6adés, 3 kredit)
KOLLOKVIUMI TETELEK

2019/2020-as tanév |. félév; el6ads: Boros Zoltédn

Az elbadds idépontja: hétfé 16°°-17%0 helyszine az M 316 tanterem.

A *-gal megjeldlt tételek bizonyitdasa nem tananyag (igy a vizsgan sem kérdezem).

A tételek leirasa utan a megfelelo 2019. évi el6adas datuma olvashaté.

1.

Kamatos kamat, jelen- és jovéérték (kamatperiddus, nomindlis kamatlab,
realkamatlab, folytonos kamatlab, log-kamatlab; toke jovoértéke illetve je-
lenértéke; hitel torlesztérészlet meghatdrozas). [szeptember 9., 16.]

Egyéni hasznosséagi fiiggvény altal generdlt fogyasztdi preferencia. Invariancia
a hasznossagi fiiggvény szigorian novekvo transzformacidira nézve. Standard
illetve regularis hasznossagi fiiggvények. Koltségvetési korlat, egyéni haszon-
optimalizalas. Az optimaélis fogyasztéi kosaron athaladé kozombosségi gorbét
érinti a koltségvetési egyenes. [szeptember 16., 23]

Osszeg alaki hasznossdgi fliiggvények regularitdsa. Az egyéni keresleti fiigg-
vények; ar-rugalmassag, jovedelem-rugalmassag, helyettesitési rugalmassag.
Mindezek meghatarozasa Cobb—Douglas tipust hasznossagi fiiggvények ese-
tén. [szeptember 30.]

Az Arrow—Chenery—Minhas—Solow-féle CES tipustu hasznossagi fiiggvények.
A Cobb—-Douglas fiiggvények mint CES-fliggvények hatarérékei. Az egyéni
keresleti fiiggvények, valamint ezek jovedelem-rugalmassaganak meghataro-
zasa CES tipusu hasznossagi fliggvények esetén. [oktdber 7.]

Termel6i piacok tipusai. A Cournot-féle oligopdlium jatékelméleti modellje.
A szimmetrikus egyensuly meghatarozasa és Osszevetése a monopdliummal
valamint a versenypiaccal. [oktéber 14.]

A Bertrand-féle duopdélium jatékelméleti modellje. Az egyensily meghataro-
zasa és Osszevetése a monopoliummal illetve a versenypiaccal. [oktdber 21.]

Egyéni és tarsadalmi preferencidk. Tarsadalmi joléti fiiggvény, Arrow lehe-
tetlenségi tétele. [november 4., 11.]

Termelési fiiggvények elemzése, az egyes raforditasok hatdrhaszna. A Cobb—
Douglas tipusu és a CES tipusu termelési fliggvényekkel leirt tizemek rafor-
ditasainak hatarhaszna. [november 18.]



9. Uzemi és dgazati termelési fiiggvények. A konzisztens aggregécié problé-
m&ja. A problémat leiré biszimmetria-egyenlet megoldasa®. Az aggregacio
lehetosége CES tipusu és Cobb-Douglas tipusd lizemi termelési fliggvények
esetén. [november 25., december 2]

10. A Leontieff-féle linearis gazdasagi modell. [december 9.]

Ajanlott irodalom:

[SH] Knut Sydsaeter, Peter I. Hammond: Matematika kozgazdaszoknak, Aula
Kiadé, 2006.

[SHSS] Knut Sydsaeter, Peter I. Hammond, Atle Seierstad, Arne Strom: Further
Mathematics for Economic Analysis, Prentice Hall, 2008.

[Za] Zalai Erné: Matematikai kozgazdasdgtan, KJIK-KERSZOV Kiadé, 2000.

Vizsgajegy megszerzésének lehetoségei

I. Szdbeli vizsga teheto a fenti tételsor szerint.

A szébeli vizsga anyaga az el6adason elmondott és felirt (a hallgaték altal jegy-
zetelendd) ismeretanyag. A fent felsorolt (részben angol nyelvii) szakirodalom
tanulményozasa nem sziikséges a vizsgahoz, de a téma irant érdeklédéknek (il-
letve az el6adés kiegészitéseként) ajanlott.

II. Beszamolén bemutatott (az eldaddson megfogalmazott) elméleti (illetve
a TMBE0253 kurzust teljesitok esetében elméleti vagy gyakorlati) feladatok meg-
olddsai alapjan a vizsgajegy megajanlhato (pl. egy elméleti példa konstrualasa
és egy Osszetettebb feladat megoldasa vagy egy segédallitas igazolasa és néhany
konnyebb feladat kidolgozésa esetén). Beszamold csak a szorgalmi idészakban
irasban beadott feladat-megoldésok alapjan tarthato.

Egy-két kevésbé nehéz feladat beadéasa és abbdl tett sikeres beszamold esetén
(ami a jegy-megajanlashoz esetleg nem elegendd) egyéni vizsgatétel-kedvezmény
lehetséges.

Tervezett vizsgaalkalmak

2019. december 19. (csiitortok)
2014. december 30. (hétfo)
2020. januar 7. (kedd)

2020. januar 14. (kedd)

2020. januar 21. (kedd)

E-mail: zboros@science.unideb.hu



Gazdasagi matematika
(TTMBGO211, heti 2 6ra gyakorlat, 2 kredit)
GYAKORLATOK TEMATIKAJA

2019/2020-as tanév . félév; gyakorlatvezets: Boros Zoltan

A gyakorlat idépontja: péntek 12°°-13%, helyszine a B 104 tanterem.

A gyakorlatok datuma (2019-ben) és tervezett tematikaja:

szeptember 13.: Kamatos kamat, jelenérték-szamitas, hitel torlesztorészlet.
szeptember 20.: Kétvaltozos hasznossagi fiiggvények kozombosségi gorbéi.

szeptember 27.: Nevezetes (Cobb-Douglas illetve CES tipusi) kétvaltozos
hasznossagi fiiggvények ekvivalens transzformaciéi, 6sszehasonlitasa,
regularitdasa. A koltségvetési egyenes. A fogyasztdi optimum meg-
hatarozasa.

oktéber 4.: Elmarad (a 70 éves TTK iinneplése idejére a dékan altal elren-
delt oktatdsi sziinet miatt).

oktéber 11.: Konkrét hasznossagi fiiggvény regulas transzformaltja, a meg-
felelo fogyasztoi keresleti fiiggvények meghatarozasa, elemzése.

oktéber 18.: Cournot-féle duopdlium(ok) elemzése jatékelméleti megkozeli-
téssel. Osszevetés a monopodliummal és a versenypiaccal.

oktéber 25.: Bertrand-féle duopdlium(ok) elemzése jatékelméleti megkdze-
litéssel. Osszevetés a monopodliummal és a versenypiaccal.

november 8.: Konkrét protokollokkal meghatarozott tarsadalmi jéléti fiigg-
vények modellezése, az Arrow-féle elvarasok tesztelése.

november 15.: Adott termelési fliggvényekkel jellemzett tizemek (vagy dga-
zatok) réforditasainak hatarhaszna. Ismétlés: a zarthelyi dolgozat
témakoreinek attekintése.

november 22.: Zarthely: dolgozat.
november 29.: Valoszinileg elmarad (a kari TDK miatt).

december 6.: Konkrét (illetve adott tipusi) termelési fliggvények aggregal-
hatésdganak vizsgdlata (Maksa Gyula tételének alkalmazésa).

december 13.: Beszamolo korabban beadott elméleti vagy gyakorlati fel-
adatok megoldasaibol.



A gyakorlati jegy megallapitasa:

Az el6adésokon és a gyakorlatokon héazi feladatként megfogalmazott (gyakor-
lati) feladatok valamint az aktudlis gyakorlatokon kittizott feladatok gyakorlaton
torténd bemutatasaval szorgalmi pontok szerezhetok. Ezek hozzaadddnak a félév
végén megirhaté (max. 30 pontos) dolgozat pontszamédhoz. A pontszdm érdem-
jegyre valtasa a kovetkezo oldalon taldlhaté mintadolgozatban kozolt tablazat
szerint torténik.

A dolgozat a gyakorlatok tananyagara épil. A gyakorlatokon attekintett feladat-
tipusok akkor is szerepelhetnek a dolgozatban, ha a mintadolgozatban nem jelen-
nek meg.

Szorgalmi gyakorlati feladatok:

1. Egy aruhazban a 150000 forintért elvihetd televizid késziilék részletre is
megvasarolhaté a kovetkezoképpen: a vevo a szerzodéskotést kovetden ha-
zaviheti az arut, majd egy hénap elteltével elkezdi torleszteni 6 honapon
keresztiil havi 30000 forint befizetésével. Hatarozzuk meg az ajanlat tel-
jes hiteldij-mutatdjat (azt a nomindlis éves kamatldbat, amivel kalkuldlva a
véasarlé 6 részletben pontosan visszafizeti az aruhitel Gsszegét) egész %-ra ke-
rekitve!

Utmutatds: Vezessiink le egy egyenletet az ismeretlen kamatldbra, majd va-
lamilyen numerikus eljarassal (pl. intervallum-felezéssel) hatarozzuk meg a
megoldas eloirt pontossagi kozelitését!

2. Egy bizonyos fogyaszté preferencidit két adott joszaghol all6 joszagkosarak te-
kintetében az u(zy, x2) = 2z9eV™  ((x1, 29) € R?) hasznossdgi fliggvénnyel
irhatjuk le.

(a) Mutassuk meg, hogy u nem reguléris hasznossédgi fiiggvény!

(b) Adjunk meg olyan, u-val ekvivalens w hasznossagi fiiggvényt, ami eléall
egyvaltozés fliggvények Osszegeként! Igazoljuk, hogy w regularis hasznossagi
fiiggvény! Ezaltal ellenérizziik, hogy u standard hasznossagi fiiggvény!

(c) Adjuk meg az w-hoz (illetve w-hez) tartozé kozombosségi gorbéket
és végezzilk el ezen gorbék — mint egyvaltozos fiiggvények — vizsgalatat
(értelmezési tartomény, értékkészlet, monotonitds, konvexitas)!

(d) Hatérozzuk meg az optimalis fogyasztoi kosarat tetszoleges koltségvetési
feltétel mellett! frjuk fel az adott fogyaszté igy nyert keresleti fliggvényeit és
igazoljuk, hogy a masodik jészag ara nem befolyasolja a fogyasztd keresletét
az elsé joszag irant!



Szorg. pont:  Dolg. pont: (")ssz.gyak.pont: Gy.jegy: 1 2 3 4 5

Gazdasagi matematika — zarthelyi szeminariumi mintadolgozat

Idépont: 2019. november 22. péntek 12:00
Terem: B 104 NEV:

Az alabbi feladatok 6sszpontszama 30, megoldasi id6 90 perc.
Tankonyv, jegyzet nem hasznalhato.

Ertékelés (a gyakorlati jegy megéllapitasa a dolgozat-pontszam és a szorgalmi pontok 6sszegébdl):

0 — 14 pont
15 — 18  pont
19 — 22 pont
23 — 26  pont
27 — 30w pont

Ot =~ W N =

FELADATOK

1. Mr. Taylor a XIX. szazad kozepén Londonban egy kozkedvelt varroda tu-
lajdonosa. Vallalkozasa induldsakor ugy szerzett tokét, hogy ismerdseitol
kért kolcson. Minden kolcson-ligyletrdl egy-egy valtot allitott ki, amely-
ben vallalta, hogy egy meghatarozott késobbi idopontban a valtén feltiinte-
tett Osszeget fizeti ki a valtdo bemutatdjanak. Ezek a valtok forgalmazhatéd
értékpapirok. Mr. Simpson 1849. december 1-én szeretne eladni Mr. Adams-
nek harom ilyen, birtokdban 1évo valtot, amelyek rendre a kovetkezo kifizetést
garantaljak:

e 300 font esedékes 1852. december 1-én;
e 450 font esedékes 1853. december 1-én;
e 500 font esedékes 1855. december 1-én.

Hatéarozzuk meg a 3 valto egytittes értékét az eladas idopontjaban, ha ekko-
riban a Royal Bank stabilan évi 4 % kamatot fizet a betéteseinek! (2 pont)

2. Kanalas Alajos egy aruhazban a 175000 forintért elviheté mosogatdgépet
részletre vasarolta meg a kovetkezoképpen: a szerzodéskotést kovetden ha-
zavitte az arut, majd egy hoénap elteltével elkezdte torleszteni 6 hénapon
keresztiil havi 30 000 forint befizetésével. A bank 12 %-os hitelkamatldb mel-
lett 6 honap elteltével kiértesiti Kanalas urat a még fennallé tartozasardl és



egyidejlileg be is szedi azt a folydszamlajarol. Adjuk meg a végelszamolaskor
beszedendé Gsszeget (egész Ft-ra kerekitve)! (5 pont)

. Egy bizonyos fogyaszté preferencidit két adott joszagbdl allé joszagkosarak
tekintetében az

u(wy, xg) = :L'?/3 + 61n(x2) ((z1, 29) € RY)

hasznossagi fliggvénnyel irhatjuk le.

(a) Igazoljuk, hogy u reguldris hasznossagi fiiggvény!

(b) Adjuk meg az u-hoz tartozé kozombosségi gorbéket és végezziik el ezen
gorbék — mint egyvaltozds fliggvények — vizsgalatat (értelmezési tartomany,
értékkészlet, monotonitds, konvexitas)!

(c) Adjuk meg az optimélis fogyasztéi kosarat abban az esetben, ha az els6
joszag ara 2 EUR, a masodik jészag ara 3 EUR, a fogyaszto koltségvetési
kerete pedig 20 EUR!! (4 + 6 + 5 = 15 pont)

. A gumimacik szigetén két gazdasszony, Amanda és Barbara tud gumibogyé-
szOrpot késziteni (egyenként 0 és 20 liter k6zotti mennyiségben). Ha ketten
osszesen y liter szorpot visznek ki vasarnap a piacra, a gumimacik literenként

ply) =120—-3y  (y €[0,40])

tallért fizetnek érte. A szorp elkészitéséhez literenként 12 tallérért vasarolnak
gumibogyét a termeléktol (ez tekintendd a koltségliknek).

(a) frjuk fel ennek a Cournot-duopdliumnak a jatékelméleti modelljét a
szOrpot készité gazdasszonyok mint jatékosok szempontjabdl (stratégia a pi-
acra készitend6 szorp mennyisége, kifizetés a haszon)!

(b) Adjuk meg a jatékosok legjobb-vélasz leképezéseit és hatarozzuk meg
az egyenstlyi stratégia-parokat! Osszesen mennyi szorp keriil ekkor piacra és
milyen aron?

(c) Ezen a héten Barbara néthéds és nem tud szorpot fézni. Mennyi
szOrpot készitsen a monopol helyzetbe keriilt Amanda a piacra, ha maxi-
malizalni szeretné a hasznat? Ekkor mennyi szorp kertil a piacra és milyen
aron? (2 + 4+ 2 =8 pont)



