Jatékelmélet (2019 /2020-as tanev, 11. félév)
(TTMMEO0208, TTMMGO0208)

Az el6adasokat és a gyakorlatokat pénteken az M 402 tanteremben tartjuk.
Az elBadds idépontja: 10°9-12% a gyakorlat idépontja: 12191301

TEMATIKA és KOLLOKVIUMI TETELEK

A tételek lefrdsa utdn [az ajanlott irodalom vonatkozé fejezete/szakasza| illetve (a megfeleld 2020. évi

eléadds datuma) olvashaté.

1.

10.

Jatékok normdl formaban. Stratégidk, stratégiaprofilok. Nash-egyenstly.
Véges jatékok, a szigorian domindlt stratégiak iterativ kikiiszobolése.
Példak, bimatrix jatékok. Osztozkodasi feladatok.

[FPSS1: 1.6, 2.1, 2.2, 2.7. definicidk; 2.8., 2.9, 2.10 tételek| (februsr 14.)

Kétszemélyes antagonisztikus jatékok. A jaték értéke. Kétszemélyes zérus-
osszegli (KZ) jatékok. Egyensily és minimax.
[FPSS1: 2.3., 2.4. definiciék; 2.5. tétel; 4.1. szakasz| (februdr 21.)

A Nash-egyensily létezésének elegendo feltételei. A legjobbvélasz-leképezés
fogalma és folytonossaga. Fixpont-tételek alkalmazasai.
[FPSS1: 2.2, 2.4. szakaszok| (februdr 28.)

Bertrand- és Cournot-féle oligopdliumok jatékelméleti modellezése. Duopdli-
um és monopdlium sszevetése (linedris keresleti fliggvény esetén).
[FPSS1: 2.15,, 2.18. példék| (mércius 6.)

Véges jatékok kevert bovitése, Nash-egyensuly 1étezése.
[FPSS1: 23. oldal, 2.3. szakasz| (marcius 13.)

Matrixjatékok. [FPSS1: 4.2. szakasz] (marcius 20.)

Jatékok extenziv forméaban; jatékfa. Informaciés halmazok. Extenziv és
normal forma. Nash-egyensily és részjaték tokéletesség. Példak.
[FPSSl: 3.1, 3.2, 3.3. szakaszok] (mércius 27..)

Kombinatorikus jatékok, kupac jatékok. [Veg10](mércius 27.)

Jatékok koalicios formaban. Példédk. Kétszemélyes kooperativ jatékok. A
Nash-féle alkumodell. [FPSS2: 1.1. szakasz, 6. fejezet| (aprilis 17.)

Elosztési, hazasitasi problémdk és algoritmusok. [Veg10)](éprilis 24.)2

LA kurzusra regisztralt végzés hallgatékra tekintettel a mdjus 8-i és 15-i érarendi idSpontokat hallgatéi
beszamoldkra tartjuk fenn. Az &prilis 3-i ddtum a Szakmai Hétre esik, ez alkalommal csak konzultécids lehetOséget
biztositok. Aprilis 10. és majus 1. pedig tinnepnap. A nagy szamu elmaradt foglalkozast a megtartott eléadasok
és gyakorlatok (alkalmanként Osszesen 15 perces) meghosszabbitdséval (részben) pétoljuk.

2Aprilis 24-én a dolgozat miatt felcseréljiik az el6adast és a gyakorlatot.



Erdemjegyek megszerzésének lehetoségei

Gyakorlati jegy:

A tantargyi tdjékoztatd végén felsorolt gyakorlati feladatok, tovabba az ajanlott
jegyzetek megjelolt szakaszaihoz a jegyzetekben felsorolt gyakorlati jellegii (konk-
rét jatékra vonatkozd) feladatok, valamint a gyakorlatokon héazi feladatként meg-
fogalmazott feladatok gyakorlaton torténé bemutatasaval szorgalmi pontok sze-
rezheték. Ezek hozzaadddnak a félév végén megirhaté (max. 20 pontos) dolgozat
pontszamahoz. A pontszam érdemjegyre valtasa a kovetkezo oldalon talalhaté
mintadolgozatban kozolt tablazat szerint torténik.

Vizsgajegy:
e Szobeli vizsga teheto a fenti tételsor alapjan.

e A gyakorlatokon bemutatott (ebben a tajékoztatoban vagy a jegyzetben sze-
repld illetve eléadason/gyakorlaton megfogalmazott) elméleti feladatok meg-
olddsai alapjdn a vizsgajeqy megajanlhato (a megoldott feladatok szama vagy
nehézsége alapjan). Példdul egy egyszerti ellenpélda vagy egy nagyon rovid
bizonyitas 1 pont; egy kissé nehezebb ellenpélda megadésa vagy egy viszony-
lag egyszerli bizonyitas 2 pont; egy osszetett vagy nehezebb bizonyitas 3 pont.
Elméleti tobbletpontok is csak a szorgalmi idoszakban, a gyakorlatokon be-
mutatott eredményekkel szerezhetok. A szorgalmi idészak végén 5 szerzett
elméleti pont utén jeles vizsgajegy keriill megajanlasra.

e A szébeli vizsga a wvizsga-beszamolo céljara kiadott feladatok egyikének ki-
dolgozédsaval és a vizsgaalkalmak egyikén (rendes vizsgajelentkezéssel, vizsga-
jeggyel értékelve) vagy a szorgalmi iddszakban (megajanlott jeggyel értékelve)
beszamold forméjaban torténd bemutatasaval is kivalthaté.

E-mail: zboros@science.unideb.hu
Internet: http://math.unideb.hu/boros-zoltan/oktatas.html



Szorg. pont:  Dolg. pont: Ossz. gyak. pont: Gy. jegy: 1 2 3 4 5

Jatékelmélet — zarthelyi szemindriumi mintadolgozat

Idopont: 2020. aprilis 24. péntek 10:00
Terem: M 402 NV

Az alabbi feladatok 6sszpontszama 20, megoldasi id6 100 perc.

Tankonyv, jegyzet nem hasznalhaté.

Ertékelés (a gyakorlati jegy megallapitasa a dolgozat Osszpontszama és a szorgalmi
pontok Osszege alapjan):

0O — 9 pont
10 — 11 pont
12 — 14  pont
15 — 17  pont
18 — 20 pont

T = W N~

FELADATOK

1. Tekintsiik a kovetkezd kétszerepls osztozkodasi feladatot: A jatékos ked-
vl néhai nagybécsi 5 ingatlant hagy két unokaoccsére illetve az arvahazra
a kovetkezo feltételekkel: Mindkét unokaoccs a végrendelet kihirdetésekor,
egyezkedés nélkiil egy-egy boritékban leadhatja a jegyzonek, hogy 0, 1, 2 vagy
3 ingatlanra tart-e igényt. A jegyz0 Osszesiti és lehet6ség szerint teljesiti az
igényeket. A fenmaradd ingatlanokat az arvahazra fratja. Ha mindkét orokos
3 ingatlant igényel (ami nem teljesithetd), akkor egyik sem kap semmit, ha-
nem az 0sszes ingatlan az arvahézé lesz.

(a) Adjuk meg a két unokadccs — mint jatékos — szempontjabol ennek a
jatéknak a bimatrix reprezentacidjat!

(b) Keressiik meg a szigorian dominalt stratégidkat, és azok kikiiszobolé-
sével redukaljuk a jatékot!

(c) Hatérozzuk meg a jaték egyensilyi pontjait! (2+ 1+ 1=4pont)

(=)

matrix altal megadott matrixjaték (vagyis az A matrix segitségével leirhaté
kétszemélyes, zérusosszegli, véges jaték kevert bovitésének) normal formajat
és az egyensulyi stratégia-profilokat! (4 pont)

2. Hatarozzuk meg az



3. Két jatékos (Antal és Béla) a kivetkezd oszto-jatékot jatssza: Antal meg-
nevezi a 6 valamelyik pozitiv egész osztdjat (1, 2, 3 vagy 6). Utdna Béla
majd megint Antal (végiil, ha hamarabb véget nem ér a jaték, megint Béla)
kovetkezik. A soron kovetkezo jatékos is a 6 egyik osztojat kell megjelolje,
de ez nem lehet egyetlen korabban megnevezett oszté egész tobbszorose (pl.
ha els6ként Antal valasztasa 2, utana Béla nem valaszthatja a 2 vagy a 6
szamokat, csak az 1 és a 3 valamelyikét). Ha valaki az 1l-est vilasztja, az
veszit (ekkor a jaték véget ér és a vesztes fizet 5 forintot az ellenfelének).
(a) Rajzoljuk fel a jaték extenziv alakjit bemutatd grafot!

(b) A jaték grafjan szemléltessiik a jaték értékelését és irjuk le a jatékosok
raciondlis stratégiajabdl levezetheté menetét (vagy meneteit)!
— (2 + 2 = 4 pont)

4. [Specidlis szimmetrikus Bertrand-duopdlium|:
Ebben a modellben két termel6é van jelen egy termék piacan, akik meg-
hatdrozhatjak a termékért altaluk kért drat (mondjuk 0 és 10 EUR kozott;
feltessziik, hogy ebben a zart intervallumban barmilyen valés szam lehet a
termék ara). A terméket mindketten 2 EUR 6nkoltséggel allitjak elo. A piaci
keresleti fliggvény

D(p)=30—-3p  (p€0,10]).

Ez adja meg a fogyasztok altal az adott termékbol vasarolt teljes mennyi-
séget p aron. Minden fogyasztd attol a termelotol vasarol, aki alacsonyabb
arat jelol meg, egyenld arak esetén pedig a kereslet fele-fele aranyban oszlik
meg a termel6k kozott. Az egyes termel6k nyereségét (azaz kifizetését) gy
kapjuk meg, hogy az altaluk eladott termék mennyiségét szorozzuk az ar és
az onkoltség kiilonbségével.

(a) Adjuk meg ennek a konstrukciénak a jatékelméleti modelljét (a stratégia-
halmazok és a kifizetés-fiiggvények felirasaval)!

(b) Hatdrozzuk meg a jatékosok legjobbvalasz-leképezéseit!

(c) Hatédrozzuk meg a jaték Nash-egyensilypontjait! Adjuk meg az egyen-
sulyi drhoz tartozo keresletet (az 6sszes eladott termék mennyiségét)!

(d) Osszehasonlités céljabdl hatérozzuk meg az ugyanilyen keresleti piacon
ugyanilyen 6nkoltséggel termel6 monopdlium (egyediil jelen 1évé termeld)
altal a nyereség maximalizalasa érdekében alkalmazott arat és az eladott
termék mennyiségét!

— (24 2+ 2+ 2 =8 pont)



Jatékelmélet feladatok

A targy gyakorlatain tobbek kozott az alabb felsorolt elméleti és gyakorlati felada-
tokkal foglalkozunk. Ezek (vagy az dérakon feladott illetve az ajanlott jegyzetben
taldlhat6 tovabbi hasonld feladatok) bemutataséval lehet elméleti illetve gyakor-
lati szorgalmi pontokat szerezni, a gyakorlati feladatok otthoni megoldasaval pedig
a dolgozatra felkésziilni.

ELMELETI FELADATOK

1. Bizonyitsuk be, hogy egy véges jatékban a szigorian dominalt stratégiak ite-
rativ kikiiszobolése utdn megmaradé (tovabb nem redukélhato) jaték (azaz a
ki nem zart stratégiaprofilok halmaza) nem fiigg az egyes szigortian dominalt
stratégiak kizardsanak sorrendjétol!

2. [A jaték aggregdtor fliggvénye]:

Legyen G = (S1, So, ..., Su; fi, fa, ..., fn) egy normal formaban adott
jaték és S = 51 x Sy X --- x S, . Definidljuk a H : § x .S — R ,,aggregator”
fuggvényt gy, hogy

X:(ZCl,.fUQ,...,SUn)ES és y:(ylvaJ"'vyn)ES

esetén legyen

n
H(X;Y):Zfi(m, s i1, Yi Tigd, e, Tn).
i=1

Bizonyitsuk be, hogy x* € S akkor és csak akkor Nash-féle egyensulypontja
a (G jatéknak, ha minden y € S esetén

H(x* y) < H(x", x")
teljesiil!

3. [Szigordan konkav fliggvények maximum-helyeil:
(a) Legyen N € N, K C RY konvex, kompakt halmaz és f : K — R
folytonos, szigoruan konkav fliggvény. Igazoljuk, hogy f-nek pontosan egy
maximum-helye van!
(b) Adjunk példat olyan f :]0, 1] — R folytonos, szigorian konkav fiiggvényre,
amelyiknek nincs maximum-helye!
(c) Adjunk példét olyan f : [0,1] — R szigorian konkav fiiggvényre, ame-
lyiknek nincs maximum-helye!

4. Igazoljuk, hogy ha X £ 0, Y # (0 és f: X x Y — R korldtos, akkor

inf sup f(z,y) > sup inf f(z,y).
YeY rex reX yeY



5. Az alabbi feladatok a legjobbvalasz-fliggvény(ek) folytonossdgaval vannak
kapcsolatban, de a megoldashoz nincs sziikség jatékelméleti eszkozokre.
(a) Legyen k,m € N, valamint S C R* és T" C R™ nem iires, kompakt
halmazok. Tegytik fel, hogy f: S x T — R folytonos és minden t € T esetén
létezik olyan h(t) € S, amire barmely s € S\ {h(t)} esetén

R0 ) > f(s,1).

Igazoljuk, hogy h: T — S folytonos!
(b) Adjunk példat olyan f: [0,1] x [0, 1] — R folytonos fiiggvényre, amely-
hez minden ¢ € [0,1] \ {5} esetén létezik olyan h(t) € [0,1], amire bdrmely
s €[0,1)\ {h(t)} esetén

f((t),t) > f(s,1),
viszont az

sr—>f<s,%> (s € [0,1])

fiiggvény barmelyik maximuhelyét valasztva h (%) értékének, h: [0,1] — [0, 1]
nem folytonos!

6. Legyen S C R? konvex, zart, d = (d; , do) € S tigy, hogy
Sa={(z1, 1) €S|z1 >di, 19 >ds}

korlatos, valamint 1étezik x° = (z7, x5) € Sq tgy, hogy =5 > dy és x5 > ds .
Legyen tovabba

g(.ﬁlﬁl , SL‘Q) = (561 — dl)(ﬂfg — dg) ((331 , ZCQ) € Sd) .

(a) Igazoljuk, hogy ha az x,y € Sq parokra x # y és g(x) = g(y) # 0

teljestl, akkor

1 1

g (§(X+ y)) >3 (9(x) +9(y)) -

(b) Legyen y* = (y, y3) a g fliggvény egyetlen maximumbhelye,

Wy, x2) = (y5 — da)w1 + (y7 — di)za ((21, 22) € R?),

és
H={(21, 22) € R*|h(x1, 22) < h(yi, v3) }.
Igazoljuk, hogy Sq C Hgq .



GYAKORLATT FELADATOK

. Tekintsiik a mintadolgozat 1. feladataban leirt osztozkodasi feladatnak azt a
valtozatat, amikor a két orokos 100 ingatlanon osztozkodik, és barmelyikiik
0-t6l 100-ig akarmennyi (de egész szamu) ingatlant igényelhet! Valaszoljuk
meg a hivatkozott feladat (b) és (c) kérdéseit erre az esetre vonatkozdan!

. Tekintsiik a mintadolgozat 1. feladataban leirt osztozkodasi feladatnak azt
a valtozatat, amikor harom orokos 5 ingatlanon osztozkodik, és barmelyikiik
0, 1, 2 vagy 3 ingatlant igényelhet! Valaszoljuk meg a hivatkozott feladat (b)
és (c) kérdéseit erre az esetre vonatkozdan!

. Tekintsiik az oOriilt autos jaték kovetkezo jatékelméleti modelljét: S = Sy =
[0, 1], tovabba tetszoleges j € {1,2} és (s1, $2) € S X Sy esetén

‘ s, ha s1+s5 <1,
fj(sl’SQ)_{ —1, ha s;+sy>1.

Hatéarozzuk meg a jaték Nash-egyensulypontjait!

. Tekintsiik az oOriilt autds jaték kovetkezo jatékelméleti modelljét: S; = Sy =
[0, 1], tovabba tetszoleges j € {1,2} és (s1, $2) € S1 X So esetén

. | sy, ha s1+s5 <1,
f](81’82)_{ —1, ha s;+sy>1.

Hatarozzuk meg a jaték Nash-egyensulypontjait!

. Telephely-probléma: Tekintsiink néhany [(a) két / (b) hérom]| fagylaltarust,
akik a [0, 1] intervallum pontjainak megfeleltetett tengerparti strand-szakasz
altaluk megvalasztott pontjain telepednek meg. A flird6zok a hozzajuk legkoze-
lebb elhelyezked6 arusnél fognak fagylaltot venni, ha pedig tobb arus egy-
forma tévolsdgra van t6liikk (kozelebbi pedig nincs), akkor ezek koziil egy-
forma valdszintiséggel vélasztanak (igy minden fagylaltos kifizetése tekint-
het6 az altala kiszolgalt partszakasz hosszanak, illetve ha valamely szakaszt
egyszerre tobb fagylaltos szolgal ki, a szakasz hosszanak rajuk es6 hanyada a
kifizetés). Hatarozzuk meg ennek a jatéknak az egyensilyi stratégiaprofiljait!

. [Specialis szimmetrikus Bertrand-duopdliumi:

Ebben a modellben két termel6 van jelen egy termék piacan, akik meg-
hatarozhatjak a termékért altaluk kért arat (mondjuk 0 és 65 EUR kozott;
feltessziik, hogy ebben a zart intervallumban barmilyen valés szam lehet a
termék ara). A terméket mindketten 5 EUR 6nkoltséggel allitjak elo. A piaci
keresleti fliggvény

D(p)=130—2p  (p € [0,65)).



Ez adja meg a fogyasztdk altal az adott termékbol vasarolt teljes mennyi-
séget p aron. Minden fogyasztd attol a termelotol vasarol, aki alacsonyabb
arat jelol meg, egyenld arak esetén pedig a kereslet fele-fele aranyban oszlik
meg a termelok kozott. Az egyes termelék nyereségét (azaz kifizetését) ugy
kapjuk meg, hogy az altaluk eladott termék mennyiségét szorozzuk az ar és
az onkoltség kiilonbségével.

(a) Adjuk meg ennek a konstrukciénak a jatékelméleti modelljét (a stratégia-
halmazok és a kifizetés-fiiggvények felirasaval)!

(b) Hatérozzuk meg a jatékosok legjobbvalasz-leképezéseit!

(c) Hatarozzuk meg a jaték Nash-egyenstulypontjait! Adjuk meg az egyen-
sulyi ar(ak)hoz tartozd keresletet (az Osszes eladott termék mennyiségét)!
(d) Osszehasonlités céljabdl hatérozzuk meg az ugyanilyen keresleti piacon
ugyanilyen 6nkoltséggel termelé monopdlium (egyediil jelen 1év6 termeld)
altal a nyereség maximalizdlasa érdekében alkalmazott arat és az eladott
termék mennyiségét!

. [Specialis szimmetrikus Cournot-duopdliumi:
Legyen Sl :SQZ [0,1], S:»Sl X SQ,

(7 1 3
L2y hao<y<?®
;g M OsVsg
p(y) = 3

valamint

filwr, x2) = zip(x1 + 22) — %xz ((z1, 22) € 9) (i=1,2).

(a) Igazoljuk, hogy a
t|—>f1(t,l') és t'_>f2($7t) (te [07 1])

leképezések minden z € [0, 1] esetén folytonos, szigorian konkév fiiggvények!
(b) Mutassuk meg, hogy a

1 3
D:{((xhx?)es\§S$i§1(i:1,2), x1+x2:§}

halmaz minden eleme Nash-féle egyensily-pontja a G = (51, S2; f1, fo)
jatéknak!

. Arisztid fogadast vesztett Bendegizzal szemben, ezért meg kell hivnia egy
kavéra. Arisztid leirja egy cetlire egy kavézé nevét, Bendegiz pedig leirja



10.

11.

egy ital nevét az alabbi tablazatbdl, igy dontik el, hogy hova mennek és mi-
lyen kévét fognak inni Arisztid koltségére. Mindketten ismerik a tablazatban
(forintban) feltiintetett arakat, tovabba felteszik, hogy az ar a szolgéltatés
minoségével aranyos, ezért Bendegiiz novelni, Arisztid pedig csokkenteni sze-
retné az arat. A tablazatban szereplé P mely értéke(i) esetén van egyenstlyi
helyzet ebben a véges jatékban?

cukrészda | gyorsétterem | f6téri kavézo
espresso 150 200 220
cappuccino 280 P 260
cafe latte 300 250 270

Tekintsiik a kozkedvelt ko—papir—ollo jatékot azzal a megallapodassal, hogy a
vesztes fizet 10 forintot a gy6ztesnek (dontetlen esetén mindenkinek 0 forint
a kifizetése)!

(a) Adjuk meg ennek a zérd Osszegli véges jatéknak a matrix reprezentaciojat!
(b) Elemezziik, hogy van-e egyensilyi stratégia-profil ebben a jatékban!
(c) Ellenérizziik, hogy ez a jaték szimmetrikus-e!

(d) Hatérozzuk meg az egyensulyi stratégidkat (illetve stratégia-profilokat)
ennek a jatéknak a kevert bovitésében!

(e) Végezziik el a felsorolt vizsgalatokat arra a mddositott jatékra, amikor
a papirt mutaté jatékos 20 forintot fizet az ollét mutaténak (a tobbi esetben
a kifizetés nem véltozik, tehat marad +10 illetve 0 forint)!

Egy televiziés jatékban 2 jatékos pénz-kupacot gytjthet a kovetkezo modon:
a jatékvezeto letesz egy 1000 forintos bankjegyet az elsé jatékos elé. A jatékos
donthet, hogy elteszi-e a pénzt, és akkor véget ér a jaték, vagy folytatdédhat a
pénz-osztas, mely esetben a jatékvezeto attolja a pénzt a masik jatékos elé, és
hozzatesz egy ijabb 1000 forintost. Ekkor a masik jatékos donthet arrél, hogy
elteszi-e a pénzt, vagy folytatodjon a jaték. A jatékvezetd felvaltva teszi a
pénz-kupacot a jatékosok elé és toldja meg minden alkalommal 1000 forinttal
egészen addig, amig az egyik jatékos el nem teszi az addig felhalmozott pénzt
vagy ki nem gytlik 100 000 forint, amit az éppen soron kovetkezo jatékos
vihet haza. Elemezziik ennek a jatéknak az értékét a kezdo jatékos szamara
és hatarozzuk meg a racionalis kimeneteleit!

Egy négytagu rablébanda osztozkodik a zsakmanyon, ami 10 darab arany-
tallér. A rablék kozott van egy szigort sorrend (1., 2., 3. és 4. rabld). Az
elosztasra a f6nok (az 1. rabld) tesz javaslatot. Ha mindenki elfogadja a
javaslatot, az osztozkodas véget ér. Ha valaki kifogassal él, kézfeltartassal
szavaznak a javaslatrol. SzavazategyenlOség esetén a fonok szava dont és
tartézkodni nem lehet. Ha a szavazat megerdsiti a fonok javaslatat, az osz-



12.

13.

14.

15.

tozkodast aszerint fejezik be. Amennyiben viszont a fénokot leszavazzak,
levaltasra keriil és kizarjdk a banddbdl (legaldbbis az osztozkodds idejére).
Ekkor a korabbi 2. rablobdl lesz fonok, igy ¢ tehet 1j javaslatot. Az eljarast
addig folytatjak, amig sikeriil elosztani a zsakmanyt. Mennyi a jaték értéke
a fonok szamara és mi lesz a jaték racionalis kimenetele?

Tekintstiik a kovetkezd modositott érme-parositas jatékot: Rogzitsik két,
egymast kovetéen letett (ill. dobott) érméhez a kovetkezo lehetséges kifi-
zetéseket (F=fej, I=irds):

(F,F)— x4, (F,I)—~=+x2, (I,F)—48, (I,I)— £6.

A jaték kezdetekor a 2. jatékos dont arrdl, hogy a fenti kifizetések szamara
azonos ((F,F)ill. (I,I)) vagy kiilonboz6 ((F,I) ill. (IF)) érme-oldal parositasok
esetén legyenek pozitivak (a tobbi esetben ré a negativ kifizetés vonatkozik és
a jaték zéré Osszegll). Ezutdn az 1. jatékos letesz egy érmét az asztalra (jol
lathaté modon), majd a masodik jatékos feldob egy szabdlyos érmét, amelyik
leesés utan véletlenszertien mutatja valamelyik oldalat. Ezzel a jaték véget
ér, a jatékosok a 2. jatékos kezdeti valasztasa és a kialakult érme-parositas
alapjan kifizetik egymast (a vesztes a gy6ztest).

(a) Rajzoljuk fel a jaték extenziv alakjiat bemutatd grafot!

(b) A jaték grafjan szemléltessiik a jaték értékelését és irjuk le a jatékosok
raciondlis stratégidjabol levezetheté menetét (vagy meneteit)!

1 -1
0 O
matrix altal megadott matrixjaték (vagyis az A matrix segitségével leirhaté

kétszemélyes, zérusosszegli, véges jaték kevert bévitésének) normal forméajat
és az egyensulyi stratégia-profilokat!

Hatarozzuk meg az

Tekintsiik az egyszerli érme-parositast, amikor két jatékos egymast nem latva
letesz egy-egy érmét, majd a létrejott parokra az els6 jatékos az alabbi kifi-
zetéseket kaphatja (F=fej, [=iras):

(F,F)—4, (F,I)~ —2, (I,F)— -8, (I,I)—~6.

A masodik jatékos kifizetése ezzel ellentétes (tehat a jaték zérd Osszegii).
(a) Hatérozzuk meg a (véges) jaték egyensily-pontjait!

(b) Adjuk meg a jaték kevert bovitését!

(c) Hatarozzuk meg a kevert b6vités egyensuly-pontjait!

Mutassuk be az el6z6ekben elemzett matrix-jatékok fiktiv lejatszasanak néhany
lehetséges lefolydsat (a szamitasok bonyodalmaitdl fiiggden 10-15-20 lépésben)!
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Adjuk meg a szamitasok konkrét képleteit, esetleg készitsiink szamitogépen
futtathaté programot!

Tekintsiik a mintadolgozat 3. feladataban leirt oszté-jaték azon modosita-
sat, hogy amikor valamelyik jatékos pontosan két lehetdség kozil valaszt-
hatna (melyek egyike a veszto 1-es), akkor nem & valaszt, hanem sorsolds
kovetkezik, és a soron kovetkez6 jatékos (aki eredetileg dontott volna) p valé-
szinliséggel koteles 1-est mondani, illetve 1 — p valdszintiséggel mondja be a
masik még megengedett osztét. Hatarozzuk meg a jaték értékét és racionalis
kimeneteleit p fliggvényében!

Van harom kupac kavicsunk, amelyekben rendre 2, 3 illetve 4 kavics talalhato.
Két jatékos felvaltva vesz el valamelyik kupachodl tetszoleges szamu kavicsot
(legalabb egy kavicsot kell elvenni és egy 1épésben csak egy kupacbdl vehetnek
el). Az nyer, aki utoljara tud kavicsot felvenni. Kinek van nyerd stratégidja?

Egy alaszkai kocsmaban talalkozik két aranyasé. Mindketten késziilnek hajora
szallni és elutazni, ezért tobbé nincs sziikségiik kesztytire. Jelenleg az egyikiiknél
harom balkezes, a méasikukndal harom jobbkezes kesztyti taldlhato. A kocsméros
egy teljes par kesztytiért 1 {iveg rumot ad, egy darab (fél par) kesztytiért en-
nek a negyedét. Hatarozzuk meg a két aranydso koalicidjanak az értékét!



VIZSGA-BESZAMOLORA MEGOLDHATO FELADATOK

Az alédbbi (1-2.) feladatokban a,b,c,d rogzitett pozitiv valés szamokat
jelolnek.

1. Tekintsiik az egyszerli érme-parositast, amikor két jatékos egymast nem latva
letesz egy-egy érmét, majd a létrejott parokra az els6 jatékos az alabbi kifi-
zetéseket kaphatja (F' =fej, I =iras):

(E,F)—a, (F,1)— —=b, (I,F)— —c, (I,I)—d

(a negativ eldjel azt jeloli, hogy 6 fizet). A mésodik jatékos kifizetése ezzel
ellentétes (tehat a jaték zérd Gsszegl).

(a) Hatérozzuk meg a (véges) jaték egyensily-pontjait!

(b) Adjuk meg a jaték kevert bovitését!

(c) Hatérozzuk meg a kevert bovités egyensily-pontjait!

2. Tekintsiik a kozkedvelt k6—papir—oll6 jatékot azzal a megallapodassal, hogy
e a kovet mutaté jatékos a forintot fizet a papirt mutatonak;
e a papirt mutato jatékos b forintot fizet az ollét mutaténak;
e az ollét mutato jatékos c¢ forintot fizet a kovet mutatonak;
e amennyiben egyforma jelet mutatnak, mindenkinek 0 forint a kifizetése!
(a) Adjuk meg ennek a kétszemélyes, zérd Osszegii véges jatéknak a métrix
reprezentacidjat!
(b) Elemezziik, hogy van-e egyensilyi stratégia-profil ebben a jatékban!
(c) Ellenérizziik, hogy ez a jaték szimmetrikus-e!
(d) Hatérozzuk meg az egyensulyi stratégidkat (illetve stratégia-profilokat)
ennek a jatéknak a kevert bovitésében!

3. Bizonyitsuk be, hogy linearis piaci keresleti fliggvény valamint azonos koltség-
gel és azonos kapacitas-korlatokkal rendelkez6 termeldk esetén a Cournot-féle
oligopdliumnak csak szimmetrikus egyensulyi helyzete van! Hatarozzuk meg
ezt az egyensilyi helyzetet és elemezziik ennek hatédreseteit (amikor 1 termel6
van, illetve, amikor a termel6k szama végtelenhez tart)!

4. Elemezziik a telephely-problémat 3 fagylaltarus esetén!

5. Adjuk meg a haromszemélyes szimmetrikus osztozkodasi feladat altalanos
megoldasat!

Fejenként egy-egy feladatot kell megoldani. Egy feladatra csak egy hallgatétol
fogadok el megoldast. A megoldasokat névvel ellatva irasban kell beadni. Teljes
és helyes megoldasok esetén megbeszélendo idopontban szébeli beszamolora keriil
sor. A beszamolon kérdésekre kell valaszolni a megoldas indoklasa valamint annak
elméleti megalapozasa targyaban.
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