Kalkulus 1 (Informatika BSc: PTI, MI) tantargyi tajékoztatd

Targykod(ok): INDK111-K5, INBK111 Félév: 2018/2019-l. Elbadé: Boros Zoltan
Oraszam: 2 + 2 (el6adas + tantermi gyakorlat) Kredit: 5 (kotelez6) El6feltétele: —

Az elbadasok részletes tematikaja:

Az el6adas datuma (2018)
idépont: hétf6 12.00 — 13.40,
helyszin: IK-TEOKJ Il. em. 106/B

Az el6adas tartalmi vazlata

szeptember 10.

Halmaz-miiveletek és azonossagaik. Relacio,
fiiggvény fogalma. Ertelmezési tartomany,
értékkészlet. Kompozicio.

szeptember 17.

Ekvivalencia- illetve (parcialis) rendezési relacid
fogalma, példak. Alulrol/feliilrél korlatos
halmaz, pontos alsé/felso korlat.

szeptember 24.

Miivelet fogalma. A valos szdmok axioma-
rendszere. Abszolut érték, intervallumok.

oktéber 1. Természetes, egész €s racionalis szamok. Teljes

indukcio. Komplex szdmok. Szamossag.
, Valos szamsorozatok. Konvergencia,

oktober 8. , , ., i . ,
korlatossag, monotonitds. Miiveleti szabalyok.
Rendezés, rendor-tétel. Nevezetes sorozatok.

oktéber 15. Cauchy-sorozatok. Sorozatok torlodasi pontjai.
Valo6s szamsorok.

november 5. Topolégiai fogalmak. Valos fiiggvények

folytonossaga.

november 12.

Fliggvények hatarértéke. Hatarérték és
folytonossag. Monoton fiiggvények.

november 19.

Fiiggvénysorozatok, fliggvénysorok,
hatvanysorok. Elemi fiiggvények.

november 26.

Valos fliggvények differencialhatosaga. Példak,
miiveleti szabalyok.

december 3.

Kozépérték-tételek, differencialhato fliggvények
monotonitasa. A lokalis szélsdértek sziikséges
feltétele. L’ Hospital-szabaly.

december 10.

Magasabb rendli derivaltak. Konvexitas,
inflexios pontok. Fliggvény-vizsgalat. Taylor-
tétel. A lokalis sz€lséérték elegendd feltétele.




A gyakorlat 6rarendi id6pontja:

A gyakorlatvezet6 neve: Nap Ora Tanterem

Lucskai Gabor kedd 12-14 IK-TEOKJ II. em. 106/B

A tablazatban feltiintetett kétoras intervallum tartalmazza a 2-szer 50 perces gyakorlati ora és a
2-szer 10 perces sziinet idOtartamat. A gyakorlatvezetd hatdrozza meg (a gyakorlatra jar6
hallgatokkal szoban egyeztetve) a tényleges id6beosztast (példaul lehet — az el6adas mintajara
— sziinet nélkiil 100 perces gyakorlatot is tartani).

A gyakorlatok tematikaja az eldadast koveti, de attdl iitemezésében a gyakorlatvezetd
belatasa szerint eltérhet. Célszerli a mellékletben kozzétett gyakorld feladatsorok
hasznalata otthoni felkésziilésre és ugyanezen feladatsor feladatainak (vagy az ajanlott
példatarakban talalhaté tovabbi hasonlo feladatok) megoldasa a gyakorlatokon.

Alapvetd feladat-tipusok:

halmaz-miiveletek azonossagainak igazoldsa

muveletek konkrét halmazokkal;

valos szdmhalmaz pontos alsé/fels6 korlatjanak meghatarozasa;

konkrét halmaz konkrét fliggvény altali képe, dsképe;

természetes szamokra vonatkozo6 allitasok (pl. azonossagok, egyenldtlenségek)
igazolasa teljes indukcioval,

halmaz belsé (illetve hatar-, torlodasi) pontjainak meghatarozasa,

sorozatok konvergencidjanak vizsgalata, a hatarérték meghatarozasa;

sorok konvergencidjanak vizsgalata; mértani (€s egye€b specialis) sorok (illetve
ilyenek linearis kombinacioi) 0sszegének meghatarozésa;

fiiggvények hatarértékének meghatarozéasa algebrai atalakitasok segitségével,
hatvanysorok konvergencia-sugaranak meghatarozasa,; hatvanysorok (és ezekre
visszavezetheto fiiggvénysorok) konvergencia-tartomanya;

elemi fliggvények derivalédsa; szorzatok magasabb rendii derivaltjai;
fliggvényvizsgalat (értelmezési tartomany, ,,paritds”, periddus, zérushelyek,
folytonossag, szakadasi helyek, hatarértékek az értelmezési tartomany
hatarpontjaiban illetve +/- végtelenben, differencidlhatosdg, elsé és masodik
derivalt, monoton szakaszok, [lokalis] szélsOérték-helyek, konvex/konkav
szakaszok, inflexios helyek, aszimptotak, vazlatos abra, értékkészlet).

A dolt bettivel szedett feladatok csak a vizsgadolgozatban fordulhatnak el6, az elméleti
kérdésekkel tarsitva, azok kozvetlen alkalmazasaként.



A gyakorlat szamonkérése és teljesitése:

A gyakorlat teljesitését a gyakorlatvezetd alédirassal igazolja. A gyakorlati aldiras
feltétele a gyakorlatokon valod részvétel és a gyakorlati szamonkérés soran elért
legalabb 50 %-0s eredmény. A szorgalmi iddszakban két zarthelyi gyakorlati
dolgozatot kell irni. A felkésziilést a gyakorlo feladatsorok mellett a két mellékelt
gyakorlati mintadolgozat 1s eldsegiti. A dolgozatok feladatainak helyes megoldéasaval
dolgozatonként maximum 30 pont, a gyakorlat soran tehat 6sszesen maximum 60 pont
szerezhetd. A gyakorlatokon aktiv hallgatok szorgalmi pontokat szerezhetnek; egy-egy
zarthelyl dolgozat elott legfeljebb 10 pontot. Az igy kapott szorgalmi pontszam
hozzaadodik a soron kdvetkezd dolgozatban elért pontszamhoz (de abban az esetben, ha
ez az Osszeg meghaladna a 30 pontot, csak 30 pont vehet6 figyelembe az 6sszeg helyett; tehat
a szorgalmi pontok figyelembe vételével is dsszesen legfeljebb 60 gyakorlati pont szerezhetd).
Ha a hallgatd Osszesitett gyakorlati pontszama (a tovabbiakban: GyP) eléri vagy

meghaladja a 30 pontot, a gyakorlatvezetd alairja a gyakorlat teljesitését. Egyéni tanrend
engedélyezése esetén a hallgatd nem koteles gyakorlatra jarni, de a dolgozatok megirasa (az eredeti vagy a potlasra
kijelolt id6pontban) és legalabb 30 gyakorlati pont elérése ilyen esetben is kotelezd.

Dolgozatok iitemezése:

e oktéber 16. (kedd) 12:00-13:30, IK-TEOKJ 1. em. 106/B: 1. gyakorlati dolgozat a
gyakorlat keretében (a gyakorlat helyén €s id6pontjaban).

e december 11. (kedd) 12:00-13:30, IK-TEOKJ II. em. 106/B: 2. gyakorlati dolgozat
a gyakorlat keretében (a gyakorlat helyén €s id6pontjaban).

e december 17. (hétfé) 8:00-10:00 (-12:00), (kés6bb bejelentendd helyen): javito ill.
pot-dolgozat (az 1. vagy 2. dolgozat — esectleg egymas utan mindketté —
Ujrairhato).

Amennyiben egy hallgat6 javito dolgozatot ad be, a dolgozat eredeti pontszama torlodik,
¢s helyette a javitdo dolgozat pontszama veendé figyelembe (akkor is, ha az kisebb).

A gyakorlati pontszam teljes mértékben beszamitdasra keriil a kurzuson szerzett
vizsgajegy megdllapitasakor.



A vizsga lebonyolitasa és értékelése:

A szorgalmi id0szakban gyakorlati aldirast szerz6 hallgatok az altaluk — az elado altal
meghirdetett idopontok koziil — valasztott vizsganapon irasbeli vizsgat tehetnek. AKi
2018. december 17-én teszi le a vizsgajat, azt ugy kell tekinteni, hogy nem kivan élni a
december 17-i gyakorlati dolgozat ujrairas lehet6ségével.

A vizsga sikeres teljesitéséhez sziikséges a beugrd részben a maximalis 10 pontbdl
legalabb 6 pont megszerzése. A vizsgadolgozatban — talnyomorészt elméleti
kérdésekbdl, kis mertekben pedig azokhoz kapcsolodd konkrét példakra vonatkozo
feladatok megoldasaval — Osszesen 40 pont szerezhetd (illetve bizonyitasok leirasaert
ehhez tobbletpontok is adhatok). Amennyiben a vizsgazé sikeresen teljesiti a beugro
részt, a féléves Osszteljesitményét a gyakorlatokon szerzett (max. 60) pontszamanak és
a vizsgadolgozat (max. 40 + tobblet) pontszamanak 0sszege hatarozza meg az alabbi
tablazatok alapjan:

Megnevezés (leiras) Szerezhetd pontszdm
Beugro (alapvetd definiciok illetve alaptételek) (BP). min. 6 (!), max. 10
Tovabbi elmeleti kérdések (definicidk, tételek); példak (TEK). A max. 30
tételek bizonyitasa nem elvaras, de egyes tételek bizonyitasanak a leirasaval (+ bizonyitdsokért
tovabbi tobbletpontok szerezhetok. tébbletpontok)
max. 40
Vizsgadolgozat ésszpontszdma (VDP = BP + TEK) (+ bizonyitasokert
tobbletpontok)
+ Gyakorlati eredményért kapott pontszam beszamitasa (GyP) max. +60
Osszesitett vizsga-pontszam (OVP = GyP + VDP) max. 100 (+ biz.)

Az igy kialakitott 0sszesitett vizsga-pontszdm alapjan a kovetkezd tablazat szerint kertil
beirasra a vizsgajegy (az egy sorba irt feltételek kozott ,,és” kapcsolat értendd):

Beugré pontszam (BP): Osszesitett vizsga pontszam (OVP): Vizsgajegy
BP <6 — elégtelen (1)
6 <BP 36 <0OVP <44 elégtelen (1)
6 <BP 45 < OVP <54 elégséges (2)
6 <BP 55 < OVP <69 kozepes (3)
6 < BP 70 < OVP < 84 jo (4)
6 <BP 85 < OVP < 100 (+ tdbblet) jeles (5)

A vizsga rendjére vonatkozoan a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rendelkezései az iranyadoak. A
hallgatok csak fényképes igazolvannyal vehetnek részt a vizsgan. A vizsga soran tankonyv, jegyzet,
telekommunikacios eszkdz vagy adatolvasasra alkalmas berendezés nem hasznalhato.

A hallgato sajat vizsgadolgozatanak értékelését a vizsganapot kovetd munkanapon 18:00-t6l
19:30 6raig megtekintheti a Matematikai Epiilet M 326 irodajaban. Ertékelés utan a vizsga-
dolgozatok pontszamai és az érdemjegyek rogzitésre keriilnek a Tanulméanyi Rendszerben.



A vizsgadolgozat beugroé kérdései

Alapveté definiciok: halmaz-miiveletek (unid, metszet, kiilonbség); rendezési relacio;
feliilrél (alulrdl) korlatos halmaz; pontos felsé (also) korlat; teljes rendezett halmaz;
fuggvény; a valos szamok axidOma-rendszere; abszolut érték; pozitiv valds szdm
(pozitiv) egész kitevés ¢€s racionalis kitevds hatvanyai; valés szam nyilt
gombkornyezete(i); halmaz bels6 pontja, hatarpontja, torlodasi pontja; nyilt halmaz, zart
halmaz; sorozat monotonitdsa, konvergenciaja; sor részlet-osszegei, konvergenciaja;
fliggvény korlatossaga, abszolut és helyi maximuma (minimuma); (szigoruan) monoton
novekvo (csokkend) fiiggvény; fliggvény (pontbeli) folytonossaga; fliggvény hatar-
értéke; nevezetes elemi fiiggvények (exp, cos, sin, ch, sh definicigja hatvanysor
Osszegeként, a természetes alapl logaritmus); valds fiiggvények differencialhatosaga,
differencialhanyadosa (derivaltja); tovabbi elemi fiiggvények (expa, 100a, tg, ctg, arcsin,
arctg, th, arsh, arth); magasabb rendii derivaltak.

Alaptételek: : az abszolut érték alapvetd tulajdonsagai; sorozatok €s miiveletek; rendor-
tétel; a sor konvergenciajanak sziikséges feltétele; az exp, ch, sh, cos €s sin fliggvények
tulajdonsagai (addicios tételek, azonossadgok, nevezetes hatarértékek, monoton
szakaszok); a differencidlszamitds miiveleti szabdlyai; az Osszetett fliggvény
differencialhatosaga, derivaltja; a lokalis minimum (maximum) sziikséges feltétele; a
monotonitas (sziikséges €s) elegendd feltétele(i) differencialhato fliggvényekre.

A vizsgadolgozatban felteheté tovabbi elméleti kérdések (az elébbiek, valamint)

Definiciok: halmaz komplementere; két halmaz Descartes-szorzata; relacid; fliggvény
(vagy relacid) értelmezési tartomanya, értékkészlete, inverze; halmaz relacio altali képe
(vagy halmaz fiiggvény altali képe, 6sképe); invertalhatod fliggvény; természetes, egész
¢s racionalis szamok; megszadmlalhatd szamossagl halmaz; nyilt, zart, félig nyilt (zart)
intervallumok; kompakt halmaz; sorozat fogalma, korlatossaga; Cauchy-sorozat;
abszolut (illetve feltételesen) konvergens sor; fliggvény egyoldali folytonossaga,
egyoldali hatarértéke; egyenletes folytonossag; a végtelen, mint hatarérték; szakadasi
helyek tipusai; fliggvénysorozat ¢€s filiggvénysor pontonkénti illetve egyenletes
konvergencidja; hatvanysor fogalma, konvergencia-sugara; paros, paratlan, periodikus
fliggvény; konvex (konkav) fliggvény; inflexids hely.

Tételek: de Morgan azonossagok; Archimedesi tulajdonsag; Cantor-féle metszet-tétel,;
n-edik gyok létezése; Bolzano—\Weierstrass-tétel; Heine—Borel-tétel; korlatos monoton
sorozat konvergenciaja; sorozatok és rendezés; Cauchy-féle konvergencia-kritérium;
nevezetes sorozatok; abszolut konvergens sor konvergenciaja; két sor 0Osszege;
konvergencia-kritériumok sorokra; atviteli elv (fiiggvény folytonossagara, hatar-
értékére); folytonossag (illetve hatarérték) és miiveletek, az Osszetett fiiggvény
folytonossaga; kompakt halmazon folytonos fiiggvény tulajdonsdgai; a hatarérték és a
folytonossag kapcsolata; monoton fliggvények tulajdonsagai (invertalhatdsag és az
inverz-fiiggvény monotonitasa, folytonossaga, egyoldali hatarértékek, szakadasi helyek
szamossaga);  Weierstrass  elegendd  feltétele  fliggvénysorok  egyenletes
konvergenciajara; az Osszegfiiggvény folytonossaga; Cauchy—Hadamard-tétel,;



differencialhatosag és folytonossag kapcsolata; az inverz fiiggvény differencial-
hatosdga, derivaltja; hatvanysorok differencidlhatosdga; derivalasi szabalyok magasabb
rendi derivaltakra, Leibniz-szabaly; kozépérték-tételek (Cauchy-, Lagrange-, Rolle-);
Taylor tétele; a szélsOértek elegendd feltétele; a konvexitas (konkavitas) elegendd
feltétele (kétszer) differencialhaté fiiggvényekre; L Hospital-szabaly.

A felkésziiléshez ajanlott irodalom

e Barczy Barnabas: Differencialszamitdas — Példatar, Miiszaki Konyvkiado, 1968 (7.
kiadas: 1994).

e Gselmann Eszter: Kalkulus 1. (el6adast kovetd jegyzet), DE TTK Matematikai
Intézet, Debrecen, 2011.

e Gselmann Eszter: Kalkulus I. példatar, DE TTK Matematikai Intézet, Debrecen,
2011.

e B. P. Gyemidovics: Matematikai analizis feladatgyiijtemény, Tankonyvkiado, 1974.

e Lajké Karoly: Kalkulus 1. (egyetemi jegyzet), mobiDIAK kényvtar, DE
Matematikai és Informatikai Intézet, Debrecen, 2003.

o Lajké Karoly: Kalkulus I példatir, mobiDIAK koényvtar, DE Matematikai és
Informatikai Intézet, Debrecen, 2003.

e Riman Janos: Matematikai analizis 1., EKTF, Liceum Kiado, Eger, 1998.

e Riman Janos: Matematikai analizis feladatgyiijtemény I.-11., EKTF, Liceum Kiado,
Eger, 1998.
o W. Rudin: 4 matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1978.

Az elbadason Dr. Novak-Gselmann Eszter: Kalkulus |. jegyzetét kovetjiik, amely

letolthetd a http:/math.unideb.hu/media/gselmann-eszter//Kalkulus_eloadas_jegyzet.pdf

internet cimrdl. Dr. Lajko Karoly jegyzete és példatara jelenleg a
http://mat.unideb.hu/boros-zoltan/oktatas.html

web-oldalrél toltheto le (pdf formatumban). A példatarban a gyakorl6 feladatsorok el6tt

szamos kidolgozott megoldas is talalhato.

Elérhet6ségek
Az el6add e-mail cime:  zboros@science.unideb.hu

— honlapja: http://math.unideb.hu/boros-zoltan/oktatas.html
— irodéja: Matematikai Epiilet M 326
— fogadoorai: kedd 17-18, szerda 15-16

A tajékoztato mellékletei

e 3 gyakorl6 feladatsor: Kalk1-p1a.pdf, Kalk1-p2a.pdf, Kalk1-p3a.pdf;
e 2 gyakorlati dolgozat minta: Kalk1zh1m.pdf, Kalk1zh2m.pdf;
e 1 vizsgadolgozat minta: Kalk1-vd-m.pdf.

Debrecen, 2018. szeptember 10.

Boros Zoltan


http://mat.unideb.hu/boros-zoltan/oktatas.html

