Kalkulus 1 (Informatika BSc — PTI) vizsgakurzus tantargyi tajékoztato

Kurzuskod: INBK111V, INDK111V  Félév: 2018/2019-1.  El6ado: Boros Zoltan
Oraszam: — Kredit: 5 (kotelezd)
Elbfeltétele: Kalkulus 1 (INBK111G vagy INDK111G) gyakorlati aldirds megszerzése

A vizsga lebonyolitasa és értékelése:

A kurzus hallgatol az altaluk — az eldadd altal meghirdetett idopontok koziil —
valasztott vizsganapon irasbeli vizsgat tehetnek.

A vizsga rendjére vonatkozoan a Tanulmanyi €s Vizsgaszabalyzat rendelkezései az
iranyadoak. A hallgatok csak fényképes igazolvannyal vehetnek részt a vizsgan. A
vizsga soran tankonyv, jegyzet, telekommunikacios eszkoz vagy adatolvasasra alkalmas
berendezés nem hasznalhatd. Szamolasokhoz szamologép igénybe vehetd, bar altalaban
nem sziikséges; telefon vagy szamitogép viszont szamoldgép lizemmodban sem
hasznalhato, mivel egyaltaldn nem vehetd eld bekapcsolt allapotban. Amennyiben
megallapitast nyer, hogy a vizsgdzé meg nem engedett segitséget (szomszéd dolgozatat,
tiltott eszkozt stb.) vett igénybe, ellene fegyelmi eljards kezdeményezhetd; az eljarés
befejezéséig vizsgait a kar felfiiggeszti.

A vizsga végén a vizsgaztato atveszi a hallgatoktol a megirt dolgozatokat. A dolgozatok
kiértékelésére nem a vizsga helyén keriil sor, igy azt a hallgatoknak nem kell a
helyszinen megvarniuk (a vizsgazo hallgato a vizsgara szant id6 letelte el6tt — de legalabb
féloraval a dolgozatiras kezdete utin — befejezheti a dolgozat-irast és dolgozata leadasaval
tavozhat a vizsgarol). Vizsga kézben a termet nem szabad elhagyni (tehat a vizsgazo
tavozasa esetén a vizsgajat befejezettnek kell tekinteni).

A hallgat6d sajat vizsgadolgozatanak értékelését a vizsganapot kdvetd munkanapon
18:00-t61 19:30 6raig megtekintheti a Matematikai Epiilet M 326 irodajaban. Ertékelés
utdn a vizsgadolgozatok pontszamai és az érdemjegyek rogzitésre keriilnek a
Tanulmanyi Rendszerben.

A mellékelt mintdhoz hasonld vizsgadolgozatban a vizsgdzo legfeljebb 50 pontot
szerezhet (de a bizonyitasokért kapott tobbletpontokkal az 6sszeg 50 pontnal tébb is lehet). A
dolgozat részei:

Megnevezés (leiras) Szerezhetd pontszam

Beugroé (alapvetd definiciok, alaptételek illetve alapfeladatok). min. 6 (!), max. 10
(+ bizonyitasok)

Tovabbi elméleti kérdések (definiciok, tételek, formulak). A tételek max. 15
bizonyitasa nem elvaras, de egyes tételek bizonyitasanak a leirasaval (+ bizonyitasokért
tovabbi tobbletpontok szerezhetdk. tobbletpontok)
Feladatok (a felsorolt tipusokbol) max. 25
Osszesitett vizsga-pontszam max. 50 (+ biz.)

Az igy kialakitott 0sszesitett vizsga pontszam alapjan a kovetkez6 tablazat szerint kertil
beirasra a vizsgajegy (az egy sorba irt feltételek kozott ,,és” kapcsolat értendd):



Beugré pontszam (BP): Osszesitett vizsga pontszam (OVP): Vizsgajegy
BP <5 — elégtelen (1)
6 <BP 6<OVP <24 elégtelen (1)
6 <BP 25 < OVP <30 elégséges (2)
6 <BP 31<0VP <37 kozepes (3)
6 <BP 38 < OVP < 44 6 (4)
6 < BP 45 < OVP < 50 (+ tobblet) jeles (5)

A beugro kérdésekre adott valaszokat kiilon lapra kell irni. A dolgozat beadasakor els lapként
a feladatsort, masodik lapként a beugréd kérdésekre irt valaszoknak szant lapot (vagy lapokat),
ezt kdvetden a tobbi feladat megoldasait tartalmazo lapokat kell beadni. Amennyiben a beugré
kérdések kapott pontszamok Osszege 6-nal kevesebb, a dolgozat 0sszesitett pontszama nem
keriil meghatdrozasra. A dolgozat megtekintésekor a hallgatd természetesen az esetleg
sikertelen beugr6é rész miatt nem értékelt feladatmegoldéasaival kapcsolatban is tehet fel
kérdéseket onellendrzés céljabol.

A vizsgadolgozat beugro kérdései

Alapveté definiciok: halmaz-miiveletek (unid, metszet, kiilonbség); rendezési relacio;
feliilrél (alulrdl) korlatos halmaz; pontos felsé (also) korlat; teljes rendezett halmaz;
fliggvény; a valos szdmok axidma-rendszere; abszolut érték; valds szamok tavolsaga;
valés szdm nyilt gdombkornyezete(i); pozitiv valos szam pozitiv egész kitevds, egész
kitevds és racionalis kitevds hatvanyai; halmaz bels6é pontja, hatarpontja, torlodasi
pontja; nyilt halmaz, zart halmaz; sorozat monotonitasa, konvergenciaja; sor részlet-
Osszegei, konvergencigja; fliggvény korlatossaga, abszolit és helyli maximuma
(minimuma); (szigortian) monoton névekvé (csokkend) fiiggvény; fliggvény (pontbeli)
folytonossaga; fliggvény hatarértéke; nevezetes elemi fiiggvények (exp, cos, sin, ch, sh
definicidja hatvanysor Osszegeként, a természetes alaptl logaritmus); valds fiiggvények
differencidlhatosaga, differencidlhdnyadosa (derivaltja); tovabbi elemi fiiggvények
(expa, loga, tg, ctg, arcsin, arctg, th, arsh, arth); magasabb rendii derivaltak.

Alaptételek: az abszolut érték alapvetd tulajdonséagai; sorozatok és miiveletek; renddr-
tétel; a sor konvergenciajanak sziikséges feltétele; az exp, ch, sh, cos és sin fliggvények
tulajdonsagai (addicios tételek, azonossagok, nevezetes hatarértékek, monoton
szakaszok); a differencidlszamitds miiveleti szabdlyai; az Osszetett fliggvény
differencialhatosaga, derivaltja; a lokdlis minimum (maximum) sziikséges feltétele; a
monotonitas (sziikséges ¢s) elegend6 feltétele(i) differencialhato fliggvényekre.

Alapfeladatok: az 1/n sorozat és a mértani sorozat hatarértéke, a sorozatok hatarértékére
vonatkoz6 miiveleti szabalyok egyszeriibb alkalmazasai; elemi fiiggvények derivaltjai,
a differencialszamitas miiveleti szabalyainak egyszeriibb alkalmazésai.



A vizsgadolgozatban feltehet6 tovabbi elméleti kérdések (az el6bbiek, valamint)

Definiciok: halmaz komplementere; két halmaz Descartes-szorzata; relacio; fliggvény
(vagy relacid) értelmezési tartomanya, értékkészlete, inverze; halmaz relacio altali képe
(vagy halmaz fliggvény altali képe, dsképe); invertalhato fliggvény; természetes, egész
és raciondlis szdmok; megszamlalhato szamossagh halmaz; nyilt, zart, félig nyilt (zart)
intervallumok; kompakt halmaz; sorozat fogalma, korlatossaga; Cauchy-sorozat;
abszolut (illetve feltételesen) konvergens sor; fiiggvény egyoldali folytonossaga,
egyoldali hatarértéke; egyenletes folytonossag; a végtelen, mint hatarérték; szakadasi
helyek tipusai; fiiggvénysorozat ¢és fiiggvénysor pontonkénti illetve egyenletes
konvergencidja; hatvanysor fogalma, konvergencia-sugara; paros, paratlan, periodikus
fliggvény; konvex (konkav) fliggvény; inflexios hely.

Tételek: de Morgan azonossagok; a tavolsdg (metrika) alapvetd tulajdonsagai;
Archimedesi tulajdonsag; Cantor-féle metszet-tétel; n-edik gyok létezése; Bolzano—
Weierstrass-tétel; Heine—Borel-tétel; korlatos monoton sorozat konvergenciaja;
sorozatok és rendezés; Cauchy-féle konvergencia-kritérium; nevezetes sorozatok;
abszolut konvergens sor konvergenciaja; két sor 0sszege; konvergencia-kritériumok
sorokra; tizedes tortbe fejtés; atviteli elv (fiiggvény folytonossdgara, hatarértékére);
folytonossag (illetve hatarérték) és miiveletek, az Osszetett fliggvény folytonossaga;
kompakt halmazon folytonos fiiggvény tulajdonsagai; a hatarérték és a folytonossag
kapcsolata; monoton fiiggvények tulajdonsagai (invertalhatosag €s az inverz-fiiggvény
monotonitdsa, folytonossaga, egyoldali hatarértékek, szakadasi helyek szamossaga);
Weierstrass elegendd feltétele fiiggvénysorok egyenletes konvergenciajara; az
Osszegfliggvény folytonossaga; Cauchy—Hadamard-tétel; differencialhatdsag és
folytonossag kapcsolata; az inverz fliggvény differencialhatdésaga, derivaltja;
hatvanysorok differencialhatosaga; derivalasi szabalyok magasabb rendii derivaltakra,
Leibniz-szabaly; kozépérték-tételek (Cauchy-, Lagrange-, Rolle-); Taylor tétele; a
sz¢élsoértek elegendd feltétele; a konvexitas (konkavitas) elegendd feltétele (kétszer)
differencialhato fliggvényekre; L Hospital-szabaly.

A vizsga-dolgozatban el6fordulé feladat-tipusok:

e halmaz-miiveletek azonossagainak igazolasa;

miuiveletek konkrét halmazokkal,

konkrét halmaz konkrét fliggvény altali képe, dsképe;

halmaz belsd (illetve hatar-, torlodasi) pontjainak meghatarozasa;

sorozatok konvergenciajanak vizsgalata, a hatarérték meghatarozasa;

e sorok konvergencidjanak vizsgalata; mértani (és egyéb specidlis) sorok (illetve
ilyenek linearis kombinacioi) 6sszegének meghatarozésa;

o fliggvények hatarértékének meghatarozasa algebrai atalakitasok segitségével;

e hatvanysorok konvergencia-sugaranak meghatarozasa; hatvanysorok (és ezekre
visszavezethetd fliggvénysorok) konvergencia-tartomanya;

e clemi fiiggvények derivalasa; szorzatok magasabb rendli derivaltjai;



fiiggvényvizsgalat (értelmezési tartomany, ,,paritds”, periodus, zérushelyek,
folytonossag, szakadasi helyek, hatarértekek az értelmezési tartomany
hatarpontjaiban illetve +/- végtelenben, differencialhatosag, elsé és masodik
derivalt, monoton szakaszok, [lokalis] széls6érték-helyek, konvex/konkav
szakaszok, inflexids helyek, aszimptotak, vazlatos abra, értékkészlet).
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