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A Magyar Tudomany Unnepérsl a Magyar Tudomdnyos Akadémia mar
1997 6ta megemlékezik, hivatalosan azonban 2003 6ta iinnepeljiik minden
év november 3-4n, azon a napon, melyen 1825-ben Széchenyi Istvéan birto-
kainak egy €vi jovedelmét felajanlotta a Magyar Tudds Téarsasag megalapi-
tasara, és ezzel lehetdvé tette a Magyar Tudomanyos Akadémia megalapi-
tasat.

A hivatalos indoklés szerint az Orszdggyiilés a tudomdny tdrsadalomban
betoltott szerepét kiemelkeddben fontosnak, a tudomdny miivelése és fejlesz-
tése érdekében végzett tevékenységet elismerésre és kiemelkedd tdamoga-
tdsra méltonak tartja ezért e napot a 2003. évi XCIIIL. torvény a magyar
tudomany tinnepévé nyilvanitotta.

A Magyar Tudomany Unnepén Magyarorszdg szamos varosiban, sét a
hatdrokon tul is, tobbhetes rendezvénysorozaton vehetnek részt az érdekld-
dok. A kiilonbozo eldadasok, kiallitasok, bemutatdk, filmvetitések, tudo-
manyos forumok egy-egy vezérgondolat jegy€ben zajlanak. A Magyar Tu-
domény Unnepe 2014. évi rendezvénysorozata november 3-30. kozott, or-
szagosan keriil megrendezésre. Az Akadémia Elnokségének dontése értel-
mében a 2014. évi Magyar Tudomdny Unnepe tém4janak f6cime: Messze
ldto tudomdny: felelds vdlaszok a jovonek.



Program

A rendezvény keretein beliil a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és
Technoldgiai Karanak Matematikai Intézete mutatkozik be fiatal kutatoinak
eldadésaival. Az el6adok a Debreceni Egyetem Matematika- és Szamitas-
tudoményok Doktori Iskolajat képviselik és sziikebb szakteriiletiik szerint
az Algebra és Szamelmélet, az Analizis €s a Geometria Tansz€ék doktoran-
dusz hallgatoi, leendd és jelenlegi oktatdi. Az érintett egységek vezetdinek
¢és az elhangz6 eldaddsoknak a segitségével, az érdekld6dok a legkodzvetle-
nebb mdédon nyerhetnek betekintést az Intézetben foly6 kutatbmunka ak-
tudlis trendjeibe, az Intézet €s a Doktori Iskola hagyoményaiba és hagyo-
manyteremtd torekvéseibe.

16%°-16° Megnyité
16%°-17% Az Algebra és Szamelmélet Tanszék fiatal kutatéinak bemu-

tatkozasa

Hannusch Carolin: Algebrai kédok moduldris csoportalgebrdk felett
Raébai Zsolt: Effektiv modszerek a diofantikus egyenletek elméletében
Varga Nora: Kombinatorikus szdmok és diofantikus egyenletek

173°-182% Az Analizis Tanszék fiatal kutatéinak bemutatkozasa

Kiss Tibor: Szaturdlt miiveletcsalddok és az dltaldnositott csepp-tétel
Popovics Bella: Miintz-tipusi approximdcios tételek
Székelyné Radacsi Eva: Csebisev-rendszerek és linedris kombindcioik

1825-1915 A Geometria Tanszék fiatal kutatéinak bemutatkozasa

Kertész David: Einstein-Finsler sokasdgok
Nagy Abris: Altaldnositott kiipszeletek és alkalmazdsaik



Az eloadasok kivonatai

Az Algebra és Szamelmélet Tanszék fiatal kutatéinak bemutatkozasa

Fiatal kollégdink (frissen végzett vagy végzés eldtt 4116 PhD hallgatok) elo-
addsai a tansz€k kutatasi profiljat mutatjak be. Az évtizedek 6ta rendkiviil
sikeres szamelméleti iskolat képviseli Rébai Zsolt s Varga Noéra. Eldada-
saik a legjellemz6bb témakorhoz, a diofantikus egyenletek probléméihoz
kapcsolodnak. A szdmelmélet mellett az algebra is jellemzd kutatasi terii-
lete a tanszéknek. Hannusch Carolin el6adasa ezt a kutatési teriiletet kép-
viseli. A tanszék legujabb kutatasi teriilete pedig a kombinatorika.

(Gadl Istvdn, tanszékvezetd, egyetemi tandr)

Hannusch Carolin

(Algebra és Szamelmélet Tanszék)

Algebrai kddok modularis csoportalgebrik felett

Legyen p prim és G csoport. Ekkor az [F,[G] modularis csoportalgebra
a ), a;g; formalis 6sszegekbdl all, ahol a; € F, és g; € G. Az F,[G]
idedljait kodoknak nevezziik. Az F,[G] maximalis balidealjainak metsze-
tét a csoportalgebra Jacobson-radikdljanak nevezziik. A Reed-Muller ko-
dok, melyek egy fontos kodosztalyt alkotnak, épp ilyen radikdl hatvanya-
iként definidlhatok. Ehhez a témakorhoz kapcsolodik a Drensky-Lakatos
probléma (1989): Létezik-e minden m €s d < [7] szdm esetén olyan 2"-
rendl G csoport, hogy a J(F,[G]) radikal valamely hatvdnya egy 6ndud-
lis (2™, 2"1, 29)-paraméterti k6d? A vilasz erre a kérdésre: Igen (Han-
nusch, C., Lakatos, P., Construction of self-dual radical 2-codes of given
distance, Discrete Mathematics, Algorithms and Applications 4 (2012),
1250052). Egy kodot lathatonak neveziink, ha l1étezik olyan bédzisa, mely-
nek minimdlis tivolsiga megegyezik a kéd minimalis tavolsagaval. Uj kéd-
osztalyokat taldltunk, melyek lathatéak (Hannusch, C., Lakatos, P., Visible
codes in the radical of modular group algebras, megjelenés alatt).



Rabai Zsolt
(Algebra és Szamelmélet Tanszék)

Effektiv mddszerek a diofantikus egyenletek elméletében

Diofantikus egyenleten olyan egész egyiitthatos, két- vagy tobbismeretle-
nes algebrai egyenletet értiink, melynek megoldasait az egész szamok hal-
mazan keressiik. Matiyasevich 1970-ben bebizonyitotta, hogy nincs olyan
altalanos eljaras, amely segitségével véges sok 1€pésben eldonthetd egy tet-
sz0leges egyenletrdl, hogy véges sok 1épésben megoldhaté-e. Ezt kovetden
a téma kutatoinak figyelme olyan eljarasok felé fordult, amelyekkel diofan-
tikus egyenletek minél szélesebb csaladjait kezelhetjiik.

Mind Phd-tanulményaim, mind eddigi kutatisaim kozéppontjaban a di-
ofantikus egyenletekkel kapcsolatos effektiv eljardsok voltak. Mas szo6-
val olyan eljarasok, melyek alkalmasak (legaldbb elméletileg) diofantikus
egyenletek megolddsainak meghatarozasara.

El6addsomban sajat kutatasi eredményeimen keresztiil szeretnék bemutatni
néhdny ilyen eljarast.

Varga Nora
(Algebra és Szamelmélet Tanszék)

Kombinatorikus szamok €s diofantikus egyenletek

PhD kutatdsom legf6bb témdja a figuralis szdmok egyenld értékeinek vizs-
gélata volt. Jeldlje fi»(X) az X-edik figurélis szdmot k,m paraméterekkel.
Ekkor a vizsgalt egyenlet az fi ,,(x) = fi,(y), ahol az x, y egész megol-
dasokat keressiik. Az eddigi kutatasok koziil a (k,I) = (3,2) és az ennél
altalanosabb, [ = 2 esetbdl késziiltek cikkek.

Vizsgéltuk az f3,,(x=2)+ frn(x—1)+x+1 = f,,(y) egyenletet, amelyben
szintén a figuralis szamok tlinnek fel és Mordell egy klasszikus egyenleté-
nek az altalanositasa.

Vizsgalataim madsik irdnya az Erd6s—Selfridge probléma egy specidlis
esete volt, amely sordn azt bizonyitottuk, hogy mikor lehet teljes hatvany
két polinom hinyadosa.



Az Analizis Tanszék fiatal kutatéoinak bemutatkozasa

A tanszék legrégebbi, napjainkban is meghatarozo kutatési teriilete a fiigg-
vényegyenletek €s -egyenlotlenségek elmélete. A 80-as évektdl kezdddden
azonban a kutatési spektrum jelentésen boviilt. Jelenleg, az emlitett téma-
korok mellett kiterjedt kutatdsok folynak a matematikai analizis olyan fon-
tos teriiletein 1s, mint a linearis és nemlinearis funkcionalanalizis, konvex
€s nemsima analizis, harmonikus analizis, valamint a parcialis differenci-
alegyenletek elmélete. Ez alkalommal tanszékiink harom PhD hallgat6ja
mutatkozik be. Kiss Tibor a konvex, illetve nemsima analizis egy fontos
allitasanak az ugynevezett csepp-tételnek a lehetséges altalanositasarol fog
besz€lni. Az emlitett t€tel egy olyan altalanositasardl lesz sz6, ami linearis
terek helyett tetszdleges halmazokat, konvex kombindciok helyett pedig 4l-
taldnosabb, absztrakt miiveleteket hasznél. Popovics Anna Bella egy, Her-
man Miintz nevéhez fiz6d6 approximicimacidelméleti tétel bizonyitasat,
illetve az emlitett 4llitas lehetséges altaldnositdsait mutatja be. Székelyné
Radicsi Eva pedig a Csebisev-rendszerek és linedris kombinaciéik cimii
eldéaddsaban egy, Bessenyei Mihdly €s Pales Zsolt altal elért eredményt 4l-

taldnosit. Eldaddsaban megmutatja, hogy minden (wy, .. ., w,) n-dimenzids
Csebisev-rendszer esetén 1étezik egy nullatdl kiillonbozd (ay,...,a,) € R”

vektor ugy, hogy ayw(x)+- - - + a,w,(x) > 0 minden x € I° esetén, tovabba
egyenl8ség legfeljebb ”;21 pontban 4llhat fent / belsejében.

(Pdles Zsolt, tanszékvezeto, egyetemi tandr)

Kiss Tibor
(Analizis Tansz€k)

Szaturdlt miiveletcsaladok és az altalanositott csepp-tétel

Ha X linearis tér, valamint Ay, A,,...,A,, € X konvex halmazok, akkor
Osszegyljtve az Osszes olyan konvex kombinéciot, melyben a kombindl6
egyiitthatok rendre a megfeleld halmazbdl keriilnek ki, azaz tekintve a

{t1a1+---+tnan|aj€Aj, OStj, h+---+t, =1}

halmazt, a megadott A, Ay, ..., A, halmazok konvex burkdhoz jutunk. Ha
specidlisan n = 2, tovabb4 az egyik halmaz egyelemi, akkor a standard
csepp-tétel allitasat kapjuk, nevezetesen

conv AU {x}))={tx+(1—-0a|ae€A,te|0,1]},
ahol A C X konvex, x € X pedig tetszélegesen rogzitett.
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Az eldaddsomban ez utobbi tétel egy lehetséges dltalanositdsarol sze-
retnék beszélni, amely linedris terek helyett tetszéleges halmazokat, kon-
vex kombindciok helyett pedig altalanosabb, absztrakt miiveleteket hasz-
nal. Ebben a konstrukci6ban nagy szerepet jatszanak a szaturdlt mivelet-
csaladok.

Irodalomjegyzék

1. Péles Zs., Geometric versions of Rodé’s theorem, Rad. Mat. 8 (1992/98),
no. 2, 217-229.

2. H. Konig, On the abstract Hahn—Banach theorem due to Rodé, Aequa-
tiones Math. 34 (1987), no. 1, 89-95.

3. Kiss T., Elvdlasztasi tételek dltaldnositott konvex fiiggvényekre, Diplo-
mamunka (2014)

Popovics Anna Bella
(Analizis Tanszék)

Miintz-tipusu approximacios tételek

A matematikai analizis egyik jelentds eredménye a Karl Weierstrass ne-
2

véhez fliz6dd approximacios tétel, mely szerint az 1, x, x,... monomok
linearis kombinécidinak halmaza siirli a valos szamok egy zart intervallu-
man értelmezett folytonos fiiggvények terében. Herman Miintz 1914-ben
adott vélaszt arra, hogy milyen sziikséges és elégséges feltétel adhat6 a

(A2, pozitiv tagu, co-hez tart$ sorozatra, mellyel az 1, x, x, ... linedris

kombin4ciéinak halmaza strd a [0, 1] intervallumon értelmezett folytonos
fiiggvények terében. Az eldadas célja a Miintz-tétel ismertetése, illetve né-

hany lehetséges altalanositds bemutatasa.



Székelyné Radacsi Eva

(Analizis Tanszék)

Csebisev-rendszerek és linearis kombinacioik

Legyen [ nyilt intervallum, w;,ws,...,w, : I — R folytonos fiiggvé-
nyek. Azt mondjuk, hogy (w;, ws,...,w,) pozitiv n-dimenzids Csebisev-
rendszer, ha minden x; < x, < --- < x,, [-beli elemcsalad esetén

wi(x1) wi(x) ... wilx,)
wy(x1) wa(x2) ... wr(xy) 0.
wn(xl) wn(XZ) wn(xn)

2003-ban M. Bessenyei and Zs. Pdles [1] bebizonyitotta, hogy ha (w, w»)
egy 2-dimenziés Csebisev-rendszer, akkkor 1éteznek a;, a, valos szamok
ugy, hogy aw;(x) + axw>(x) > 0 minden x € I° esetén. Ezen eredmény
lehetdvé tette az (w;, w;y)-konvex fliggvények karakterizaldsat.

Célunk é&ltalanositani a fenti eredményt és megmutatni, hogy minden
(wy, . ..,wy) n-dimenzios Csebisev-rendszer esetén 1€tezik egy nullatol kii-
16nb6z6 (ay,...,a,) € R" vektor ugy, hogy ajw(x) + - -+ + a,w,(x) = 0
minden x € [° esetén, tovabba egyenldség legfeljebb % pontban allhat
fenn I belsejében. Nyitott probléma marad, hogy az % korlatot ki tudjuk-
e 0-val cserélni.

Irodalomjegyzék

1. M. Bessenyei, Zs. Péles, Hadamard-type inequalities for generalized
convex functions, Math. Inequal. Appl. 6 (2003), 379-392.



A Geometria Tanszék fiatal kutatoinak bemutatkozasa

A debreceni Geometria Tansz€k fObb kutatasai a Varga Otté akadémikus 4l-
tal tobb mint 70 éve alapitott Finsler geometriai iskola nyomdokain halad-
nak, melyet Rapcsdk Andrds, Tamdssy Lajos és tanitvdnyaik eredményei
fémjeleznek. Mindkét eldadd a tanitvanyok tanitvanya, Varga Ottd déd-,
illetve iikunokdja. Mint latni fogjuk, témavalasztisukban és megkozeli-
tési mddszereikben 6tvozddik az értékek megbrzésének, tovabbvitelének
gondolata, s egytttal az utkeresés, a merében ) modszerek €és azok al-
kalmazasdnak igénye. Kertész David el6adasa olyan teriiletet érint, amely
a Riemann geometria klasszikusanak mondhat6 — ez az Einstein-Riemann
sokasdgok analizise — azonban a tdgabb tértipusban, a Finsler térben val6
megfogalmazdsa és elemzése egészen friss, djkeletdi. Nagy Abris elGaddsa
rdmutat arra, hogy mély problémak megoldasat nyujt6 modszerekhez oly-
kor egyszerii geometriai alakzatok €s Osszefiiggések dltalanositasaval lehet
eljutni.

(Kozma Ldszlo, tanszékvezeto, egyetemi docens)

Kertész David

(Geometriai Tanszék)

Einstein—Finsler sokasdagok

Hagyomaényosan Einstein—sokasdgoknak azokat a Riemann—sokasdgokat
nevezik, amelyek Ricci-féle gorbiileti tenzora ardnyos a metrikus tenzor-
ral:

() Ric = Ag.

Az Einstein—sokasagok vizsgalata geometriai €s fizikai iranybol is mo-
tivalt. A kétdimenzids esetben az Einstein-sokasdgok éppen a jol ismert
konstans gorbiiletli modell-terekre, a gombre, a Euklideszi sikra és a hiper-
bolikus sikra reduk4lédnak. fgy a magasabb dimenzids Einstein-sokasdgok
a kétdimenziés modell-terek altalanositasainak tekinthetdk [1]. Az Einstein-
sokasdgok legfontosabb alkalmazdsai természetesen a modern gravitaciéel-
mélet és téridofizika.

Az utobbi évtizedben szdmos kutatd probélt a Riemann-sokasagok 4l-
taldnositasat jelentd Finsler-sokasdgoknak is hasonl6 fizikai alkalmazasat
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taldlni, lasd példdul [3, 2]. Igy el6térbe keriilt a (x)-gal analég feltételnek
eleget tevo Finsler-sokasdgok — az ugynevezett Einstein—Finsler sokasdgok
— vizsgélata 1s. Ezek egy lehetséges irdnya érdekes konkrét példak kere-
sése a mar jol ismert specidlis Finsler-sokasdgok korében. Az el6addsban
megmutatjuk, hogy ha egy Einstein—Finsler sokasdg specidlisan Berwald-
sokasdg is, akkor az vagy Riemann-sokasédgra redukdlodik, vagy a Ricci-
gorbiilete eltlinik, azaz (x) bal oldala zérus.

Irodalomjegyzék

1. A. L. Besse, Einstein Manifolds, Springer-Verlag, Berlin and Heidel-
berg, 1987.

2. M. A. Javaloyes and M. Sanchez, Finsler metrics and relativistic space-
times, arXiv preprint arXiv:1311.4770, (2013).

3. S. I. Vacaru, Principles of Einstein—Finsler gravity and perspectives in
modern cosmology, International Journal of Modern Physics D, 21 (2012).

Nagy Abris

(Geometriai Tanszék)

Altaldnositott kipszeletek és alkalmazésaik

Altaldnositott kipszeleten az euklideszi koordinatatér azon pontjainak hal-
mazat értjiik, amelyeknek egy rogzitett K halmaztol mért atlagos tavolsaga
alland6. A koordindtatér egy p pontjat rogzitve az atlagos tavolsagot ugy
hatdrozzuk meg, hogy a K felett integraljuk p-nek a K pontjaitdl mért ta-
volsagit. Az integralds mértékének és a tdvolsagfiiggvény megfeleld va-
lasztasdval az éltalanositott kupszeletek két eltérd alkalmazasédhoz jutunk.
Elsoként a K halmazt R" részsokasdganak tekintve €s az indukalt Riemann-
féle térfogati forma szerint integralva az euklideszi tavolsagfiiggvényt rog-
zitjik. Az igy definidlt altaldnositott kipszeletek segitségével olyan kon-
vex testeket adhatunk meg, amelyek invaridnsak az ortogonalis csoport egy
rogzitett G részcsoportjdnak, de nem a teljes ortogonalis csoport elemei-
vel szemben. Egy ilyen test altal szarmaztatott Minkowski-funkcional nem
szarmazik belsd szorzatbdl, ugyanakkor erre nézve G minden eleme lineéris
izometria. A Minkowski geometria tehat az Euklideszi geometria alternati-
vdja a G csoport szamadra.

Egy merdben mds alkalmazdshoz jutunk azonban, ha az euklideszi t4-
volsdg helyett az 1-normébdl szarmazo tavolsagot tekintjiik és a Lebesgue-



mért€k szerint végezzilk az integrdlast. Az igy kapott dltalanositott kup-
szeletfiiggvény €s a K halmaz koordinata-rontgenfiiggvényei kdlcsonosen
meghatdrozzak egymast. Bizonyos feltételek mellett az is igaz, hogy ha
az L, halmazsorozat elemeihez tartozo altalanositott kupszeletfiiggvények
konvergélnak a K halmazhoz tartoz6 4ltaldnositott kupszeletfiiggvényhez,
akkor L, — K a HausdorfI-tavolsagra nézve, amennyiben K egyértelmien
meghatarozott a koordindta-rontgenfiiggvényei altal. Ezen lokaliz4cios té-
tel segitségével egy geometriai algoritmus adhat6 a K halmaz rekonstru-
alasara, amennyiben csak a koordinata-rontgenfiiggvényeit ismerjiikk. Az
algoritmus f6 1€pése pedig Iényegében visszavezethetd egy 0 — 1 valtozos
linedris programozasi feladat megoldaséra.
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